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A "Hajtáselemek" c. tantárgy ütemterve 

II.é. nappali tagozatú Járműmérnöki  alapszakos hallgatóknak 
 

Tanulmányi 
hét Előadás Gyakorlat 

1. 
Gépelemek méretezésének alapelvei. Terhelések. Méretezés 
statikus, dinamikus és ismétlődő igénybevétel esetén. 

1. feladat kidolgozása.  

2. 
Kötési módok, oldható és nem oldható kötések. Kötőelemek a 
járműiparban. 

1. feladat kidolgozása. Alkatrészek 
rajzolása. 

3. 
Mozgató csavarok méretezése. 1. feladat beadása. 

 

4. 
Ék-, retesz- és bordáskötések alkalmazása a gépjárművekben, 
méretezés alapjai. 

2. feladat kidolgozása. 

5. 

Tengelykapcsolók osztályozása, jellegzetes alkalmazási területek. 
Dörzskapcsolók, tárcsás tengelykapcsoló méretezése. Különleges 
tengelykapcsolók, forgásirány kapcsolású tengelykapcsolók 
működése szerepe a gépjárműiparban. 

2. feladat kidolgozása. 
 

6. 
Rugók szerepe, csoportosításuk. A körszelvényű hengeres 
csavarrugók méretezése. 

2. feladat beadása. 

7. 1. zárthelyi dolgozat 3. feladat kidolgozása. 

8. 
Tengelyek méretezése egyszerű és összetett igénybevételre. 
Tengelyek méretezése. 

3. feladat beadása. 
4. feladat kidolgozása. 

9. 
A tribológia alapjai. Súrlódás, kopás, kenés. Siklócsapágyak 
méretezése, szerkezeti kialakításai. 

4. feladat kidolgozása. 

10. 
Gördülőcsapágyak. Gördülőcsapágyak kiválasztása, ellenőrzése 
és beépítése. 

4. feladat beadása. 

11. Csapágybeépítés a gyakorlatban (vendég előadó) 5. feladat kidolgozása. 

12. 
Rugalmas hajtások. Ékszíj, fogazott szíj és lánchajtás méretezése. 
Alkalmazási és beépítési példák a gépkocsikban. 

5. feladat kidolgozása. 

13. 2. zárthelyi dolgozat 5. feladat beadása. 

14. 
Tömítések, csoportosítása, a kiválasztás szempontjai. 
 

Elégtelen feladatok pótlása.  
Pótzárthelyi dolgozat megírása 

 
Ajánlott irodalom: 

Döbröczöni Á.: Gépszerkezettan I. Miskolci Egyetemi Kiadó, 1999. 
Ilosvai L.: Gépjárműszerkezetek méretezése I., Tankönyvkiadó Vállalat, Budapest, 1989. 
Niemann, G.: Maschinenelemente, Band I., Springer Verlag, 1981. 
Ponomarjov, Sz. D.: Szilárdsági számítások a gépészetben, Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1966. 
SKF Interactive Engineering Catalogue, www.skf.com 
 

A tantárgy követelményei és a félévvégi aláírás feltételei: 
 
 A tantárgyból aláírás és vizsga van. 
 Az aláírás megszerzésének feltételei: 

- az előadás látogatása; 
- aktív részvétel a gyakorlati órákon, feladatok igényes elkészítése; 
- a feladatok legalább elégséges szintű elkészítése; 
- a kijelölt feladatrészek kötelezően gyakorlati órán való elkészítése; 
- az zárthelyi dolgozatok legalább elégséges minősítése. 

 A feladatokhoz kapcsolódó határidőket az ütemterv tartalmazza. 
 Az elégtelen feladatok pótlására az ütemterv szerint az utolsó hét gyakorlati óráján kerülhet sor. A szorgalmi 

időszakban az elégtelen feladatok mulasztási díj fizetése nélkül pótolhatók.  
 A feladatok és a zárthelyi dolgozatok értékelése ötfokozatú minősítéssel történik. 

 
Miskolc, 2019. szeptember 1. 
 

Dr. Bihari Zoltán 
tárgyjegyző 

http://www.skf.com/


Hajtáselemek 
zárthelyi dolgozat 

II. éves járműmérnök hallgatók részére 
 
 
1. Ábra segítségével vezesse le a menetes orsó-anya kapcsolat meghúzási 
nyomatékának összefüggését. 
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2. Soroljon föl alakzáró anyabiztosításokat. 
 
 
3. A csavarok megfelelő nyomatékkal való meghúzására milyen módszereket ismer? 
Mutassa be, valamint jellemezze a maradó nyúlásra való meghúzás módszerét.  
 
 
4. Adott egy Tr 12 x 2 menetes orsó. Az orsó magátmérője 9,5 mm. Az orsó 
középátmérője 11 mm. Az orsó anyagának felső folyáshatára 400 MPa. Az orsóhoz 
csatlakozó anya hasznos magassága 16 mm. Az anya anyagának folyáshatára 320 
MPa. Az anyamenet furatátmérője 10 mm, a legnagyobb jellemző átmérője (D4) 
pedig 12,5 mm. A kötés biztonsági tényezője konstrukciós okok miatt legyen 2,5.  
 
a. Számítsa ki a kötés terhelhetőségét felületi nyomás szempontjából, ha a 
megengedett felületi nyomás értéke 30 MPa. 
b. Számítsa ki a kötés terhelhetőségét az orsó menettő hajlítása szempontjából. 
c. Mekkora az orsó tényleges terhelhetősége az a. és b. számítás alapján? 
 
 
5. Adott egy párhuzamos oldalú bordás tengelykötés.  A bordástengely méretei az 
alábbi paraméterek szerint adott: ISO14 – 8x46x54. A bordásagy tengellyel érintkező 
hossza 60 mm. A borda szélessége 9 mm. A gyártási pontatlanság miatt figyelembe 
veendő Ψ tényező 0,8. A megengedett felületi nyomás értéke 140 MPa. 
Számítsa ki a bordás tengelykötéssel minimálisan átvihető csavaró nyomaték 
nagyságát Nm egységben. 
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2. 

 
 
3. 
Kézi húzás 
Nyomatékrahúzás 
Számítógépes kontroll 
Szögelfordulás alapján 
Maradó nyúlásra húzás 
Meghúzás ütvecsavarozóval 
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5. 
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Hajtáselemek 
zárthelyi dolgozat 

II. éves járműmérnök hallgatók részére 
 
1. Az ábrán egy súrlódó tengelykapcsoló M1 és a 

vele összekapcsolt munkagép M2 nyomaték-
jelleggörbéje látható. A t=0 időpontban a hajtott 
oldal áll, a hajtó oldal ω1=állandó 
szögsebességgel forog. A kapcsolási folyamat 
alatt a hajtó oldal szöggyorsulása ε1=0. 

a. Rajzolja fel jelleghelyesen a szög-
gyorsulásokat, a szögsebességeket és a 
teljesítmények változását az idő 
függvényében. 

b. Határozza meg a gyorsító nyomaték 
legnagyobb és legkisebb értékét. 

c. Számítsa ki a legnagyobb szöggyorsulást. 
d. Határozza meg a kapcsolás idejét. 
e. Határozza meg az egy kapcsolás alatt 

bevezetett összes energiát. 
 
Adatok:  
M1 = M2 max = M = 50 Nm; 
n1 = 960 min-1; 
J2 = 0,5 kgm2; 
M2 min = M / 2. 

t [s]

M [Nm]

M1(t)

M2(t)

T  

t [s]

[1/s2]

 

t [s]

[1/s]

 

t [s]

P [W]

2. Rajzoljon merevtárcsás tengelykapcsolót teljes metszetben. A tengelykapcsoló 
felek közötti kötést illesztő csavarokkal oldja meg. 

 
3. Sorolja föl a tengelykapcsolók kiválasztásának fő szempontrendszerét (Csak 

felsorolás A, B C, D, E). 
 
4. Indokolja meg, hogy miért nem javasolt a tokos tengelykapcsoló alkalmazása. 
 
5. Írjon egy-egy példát: 

a. Szög-kiegyenlítő tengelykapcsolóra; 
b. Általános kiegyenlítő tengelykapcsolóra; 
c. Rugalmas elemes tengelykapcsolóra; 
d. Fordulatszám kapcsolású tengelykapcsolóra. 

 
6. Írja le röviden, hogy mi a különbség a hidrosztatikus és a hidrodinamikus 

siklócsapágyak között. 
 
7. Határozza meg a 6208-2Z jelű egysoros mélyhornyú golyóscsapágy várható 

élettartamát üzemórákban (96 % valószínűséggel), ha a csapágyat terhelő erő 
tisztán radiális, értéke Fr = 1140 N. A tengely fordulatszáma 1680 min-1. A 
Cdin=32,5 kN, Cstat=19 kN. 

 

Megbízhatóság [%] 90 95 96 97 98 99 
a1 1 0,62 0,53 0,44 0,33 0,21 
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3.  
 
„A” A működés módja szerint: 
„B” A működtetési elv szerint: 
„C” A működés elve szerint: 
„D” Az áthidalható tengelyhibák szerint: 
„E” A megvalósított kapcsolat szerint: 
 
4. 
A tokos tengelykapcsoló esetén nem lehet műszeres tengelybeállítást végezni. 
Kereskedelmi forgalomban nem szerezhető be, csak alárendelt esetben használatos. 
 
5.  
 

a. Kardáncsukló 
b. Fogasgyűrűs tengelykapcsoló 
c. Rúd rugós tgk., csillagbetétes tgk, Hardy tárcsás tgk 
d. Röpsúlyos tgk. 

 
6.  
Hidroszttatikus 
Ha folyadéksúrlódási állapot nem valósítható meg akkor használjuk.  

 - nagy terhelés esetén;  
 - ha a fordulatszám kicsi;  
 - ha a b/d viszony kicsi. 

 
Hidrodinamikus 

 Viszkózus tapadó kenőanyag a szűkülő rést töltse ki; 
 Legyen relatív sebesség a két siklófelület között; 
 A rés a mozgás irányában szűküljön. 

 
 



Hajtáselemek 
Vizsgadolgozat 

II. éves járműmérnök hallgatók részére 
 
 

1. Adott a kiadott ábraanyagban egy hajtómű részlet. Határozza meg a tengely bal 
oldalán elhelyezett hatlapú alacsony anya maximálisan megengedhető meghúzási 
nyomatékát Nm egységben, ha a számításnál a mértékadó igénybevétel az orsó-
anya kapcsolatnál az orsó menettő hajlítása, és ha a 

a. a biztonsági tényező s = 1,6  
b. a menetek közötti súrlódási tényező értéke 0,1  
c. az érintkező közös menetmagasság ha = 10 mm. 

A menetes orsó menettő hajlításánál számolhatunk az Ps0 ≈ közelítéssel. További 
menetparaméterek:  

 
 

2. Az 1. feladatban kiszámított menetet terhelő erő alapján határozza meg az 
ékszíjtárcsa és a tengely kúpos kötésével átvihető maximális nyomatékot. A 
kötésbe beépített reteszkötést tekintsük csak biztonsági alakzáró kiegészítő 
kötésnek, a nyomatékot a kúpos kötéssel kívánjuk átvinni. A két érintkező felület 
között a súrlódási tényező értéke 0,15. 

 
3. Vizsgálja meg a segédanyagban látható bordás tengelykötést. A 3 darab 

fogaskereket tartalmazó csoportkerék teljes szélessége 118 mm. A gyártási 
pontatlanság miatt figyelembe veendő Ψ tényező 0,7. A megengedett felületi 
nyomás értéke 40 MPa. 
Számítsa ki a bordás tengelykötéssel átvihető csavaró nyomaték nagyságát Nm 
egységben. 
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4. A tengely jobb oldalán található egyedül álló fogaskereket reteszkötéssel rögzítünk. 

A fogaskerékkel átvitt nyomaték M = 540 Nm. A retesz anyaga S 235 JR. A 
reteszkötésre választott biztonsági tényező s = 1,5.  

a. Vizsgálja meg a reteszkötést, hogy megfelel-e felületi nyomás 
szempontjából.  

b. Határozza meg a tényleges biztonsági tényező nagyságát. 
 

5. Határozza meg a vezető csapágy élettartamát, ha az tisztán radiális erővel terhelt 
(Fr = 2300 N), ha az előírt élettartam tényező  97%, a tengely percenkénti 
fordulatszáma pedig 1820 1/min. A kenőanyag üzemi hőmérsékleten érvényes 
viszkozitása ν = 13 [mm2/s] A kielégítő kenést biztosító viszkozitás az üzemi 
hőmérsékleten ν1 = 6,5 [mm2/s]. 

 
ν/ν1 0,5 1 1,5 2 3 4 
a23 0,7 1 1,3 1,6 2,0 2,4 

 
Megbízhatóság [%] 90 95 96 97 98 99 

a1 1 0,62 0,53 0,44 0,33 0,21 
 
A csapágy számításhoz szükséges további adatokat az alábbi táblázat 
tartalmazza. 
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Reteszadatok 
 

  
  

Anyagtáblázatok 
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Vizsga dolgozat megoldása 
 
 

1a. Fm = 89923 N 
1b. Mcs = 146,9 Nm 
 
2. Mcs = 1185 Nm 
 
3. Mcs=2643,2 Nm 
 
4a. Nem felel meg 
4b. s = 1,32 
 
5a. L10h = 16560 h 


