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BEVEZETES

Kutatdsi témédmat a kozelmdilt természeti csapdsai, koztiikk a 2005. majus 4-én, Madon
bekovetkezett heves felhOszakadds, és az azt kovetd arviz inditotta el. Vizsgédlataim {6 célja a
hirtelen lezidulé csapadék kovetkeztében kialakult volgyi 4arvizek leirdsa, okainak és
kovetkezményeinek feltardsa és modellezése digitélis domborzatmodell felhasznaldsaval.

Elmondhatd, hogy a telepiilés hatdraban 1évé dombok lejtésviszonyai gyorsitottdk a viz
mozgdsit. A teriilethaszndlat is alapvetden meghatdrozza a lefolydsviszonyokat, igy a
vizgyljtoteriileten 1év0 szdldosorok kozott akaddlytalanul lefutd viz, hatdssal volt az arviz
kialakuldsaban. A Mdj-patak 4ltal taplélt viztarozo telitettsége kovetkeztében nem tudta felfogni
az 6zonlo viztomeget, amely szinte egy tomegben zudult a falura.

A domborzatmodellbdl - a flow direction és flow accumulaton / flow maximum
fliggvények, valamint multiple flow algoritmus felhaszndldsdval - sikeriilt egy olyan dllomanyt
létrehozni, amely alapjan lehatidrolhaté azt a teriiletet, amely korreldl az arvizzel elontétt
térségekkel. De ez az adatbdzis kizdr6lag domborzati tényezoket vesz figyelembe. A feladathoz
az ArcView 3.2.-es program HydroTools 1.0.-as kiegészitd alkalmazasat haszndltam fel.

Ebben a dolgozatban kifejezetten az arviz altal elontott teriilet lehatdroldsara, illetve a
potencidlisan  katasztr6faveszélyes teriiletek  digitdlis dton torténd meghatdrozasdval
foglalkoztam.

ELONTESI TERULET MEGHATAROZASA

A L flow direction” és flow accumulation” allomanyok elkészitése elengedhetetlen a
vizrajzi vizsgdlatok sordn. Csakhogy a program lehetdvé teszi, hogy kiilénbozd, a felhaszndlé
altal bedllithaté algoritmus alapjdn hozza létre a kivant dllomdnyokat. Jelen esetben a ,flow
accumulation” fiiggvényt nem az eddig haszndlt un. ,single flow”, hanem a ,multiple flow”
algoritmus alapjdn szdmitattam ki. A két algoritmus kozotti kiilonbség az, hogy a celldk
magassagkiilonbség vizsgélatandl a ,,single flow” csak a legnagyobb magassagkiilonbséget veszi
figyelembe, addig a ,multiple flow”, egy kozponti cella minden szomszédos celldjat
megvizsgilja, és figyelembe veszi a szomszédos celldk egymdshoz és a kozponti celldhoz



Holndonner Péter HUNDEM 2006

A domborzat szerepének vizsgdlata, volgyi arvizek kialakuldsaban; 2006. november 10.
digitalis domborzatmodell felhsznaldsaval Miskolc

viszonyitott magassagkiilonbségeit, majd az eredd eltéréseket ardnyosan elosztva alkalmazza az
elméleti folydsirdny szdmoldsdndl. A ,multiple flow” algoritmus a ,flow accumulation”
allomdnyt (1. dbra) nem a ,.flow direction” fiiggvénybdl, hanem egyenesen a domborzatmodellbdl
szdmolja.
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1. dbra
Egy celldhoz tartozo vizgyiijtoteriilet (1.), a ,,flow accumulation” dllomdny
(A vizgyiijtoteriilet cellaszdmot jelent)
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Az 1. abra bOvebb értelmezéseként megdllapithaté, hogy minél tobb vizgyljtdcella
tartozik egy adott celldhoz, anndl nagyobb vizmennyiségnek kell 6sszefolynia a vizsgalt celldba.
Ezt az elméletet kovetve, kirajzolddni 1atszik az a teriilet, amelyet az ar elontétt, - de ez még nem
Osszefliggd egység.

A HydroTools modul egy madsik alkalmazdsdval kiszamolhat6 a ,flow maximum”
allomany, amely abban kiilonbozik a ,.,flow accumulation” fliggvénytdl, hogy nem minden értéket
ad hozzd az elméleti vizfolyds egy celldjdhoz tartozd vizfolydsértékéhez, hanem csak a
legnagyobb, azaz az el6z0ktdl csak nagyobb értékii cellakkal szamol (2. dbra).

Flow Accumulation Flow Maximum

2. dbra
A megnevezett cil?omcinyok szdmitdsi alapjai
[SCHAUBLE, H. 2003]

Mivel ebben az esetben is celldhoz tartozé vizgyiijté-cellaszdmot hatdroztam meg, ezért itt is a
wmultiple flow” algoritmust alkalmaztam. A program lehetdséget nyujt ahhoz, hogy a ,flow
maximum’” fiiggvény kiszamitdsakor, silyoz6 dllomadnyt haszndljunk fel.

Silyoz6 dllomdanyként - tobb kisérlet utdn - a ,.flow length” fiiggvényt hasznaltam fel. A
,flow direction” fliggvénybdl szdmolt a ,,flow length” dllomidny megadja azt a leghosszabb utat
(cellaszamot), amelyet egy elméleti vizfolyds a lehetd legtdvolabbi ponttdl - ebben az esetben a
vizvélasztotdl - a vizsgalt celldig megtesz.

A dolgozatomban végeredményként kapott ,.flow maximum” dllomény (3. dbra) megadja
az elméleti elontési teriiletet. Ez a tartomény (az 4. dbran sotét barna) egybeesik a ténylegesen
vizzel boritott térrésszel.
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Egy celldhoz tartozo vizgytijtoteriilet (I1.), a ,,flow maximum” dllomdny
(A vizgyiijtoteriilet cellaszdmot jelent)
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A fenti dbran sotétbarnaval jelolt, nagy vizbevétellel rendelkezd helyek egyértelmiien
kirajzoljdk a valds vizfolydshédlézatot és a potencidlisan veszélyeztetett teriileteket. Mivel a
legnagyobb értékli celldkat felhaszndlé ,flow maximum” fiiggvény kiszdmitdsanal silyozo
tényezd volt az elméleti vizfolydsok hossza, ezért az dllomany nem kis helyi vizgyijtOteriilet-
egységekbdl 4ll, hanem egy Gsszefiiggd vizgytjtéteriiletet dlel fol. fgy kikiiszobolhetéek a lokélis
aradasi pontok (v0. 2. dbra), és inkdbb a teriilet egészét jellemzd f6 vizfolydsok éltal befolyasolt
térrészek rajzolodnak ki.

A 3. édbra alapjan elmondhatd, hogy a Fiirdés-patak viztarozdjanak megépitése valéban
sziikségszerli volt, hiszen a tdroz6 helyén (1) is kialakulhat helyi dradds, amely a ,,csak” a tdroz6
feletti vizgytjtoteriiletrdl érkezd viztomegbdl szarmazna. Kitlinnek a torkolati térségben
megjelend eldrasztott zondk, példaul a Fiirdds-patak fels6 dgainak osszefolydsandl (2), és a két
patak telepiilésen beliili torkolatindl. Ez a valdsdgban is igazolddott, hiszen ezen a helyen
(Fiird6s- és Méj-p. torkolatdndl) (3) volt a legmagasabb a vizallas (180-200 cm).

A két patak kozotti teriilet (4) a 3. dbra szerint az drvizet er6sen befolydsold zona teljes
egészét szoldsorok boritjdk Erre a teriiletre hullé csapadékot sem a ndvényzet, sem pedig a
viztdrozok nem fogtak meg. A torkolathoz és a faluhoz kozel fekvd vidékrdl a viz gyorsan eléri a
telepiilést a tdvolsag és a gyors felszini lefolyas kovetkeztében.

Tehat ezzel a mddszerrel - elvi sikon - meghatdrozhat6 az a teriilet, amelyet egy intenziv
hdzivatar kovetkeztében daradd patak elont. Azzal a feltétellel, hogy beszivargdsi tényezok a
teriileten kozel azonosak, és a vizgyQjtdteriileten hull6 csapadékmennyiség nagysdga és
intenzitdsa egyenletes eloszlasy.



