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2 A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI ES KIMENETI
KOVETELMENVYE]

Fenntarthatd energetikai szakmérnok szakiranyu tovabbképzési szak

1.  Aszakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Fenntarthato energetikai szakmérndk szakiranyu tovabbképzési szak
2. A szakképzettség oklevélben szerepl6 megnevezése:
Fenntarthato energetikai szakmérndk

3.  Aszakiranyu tovabbképzés képzési teriilete:

Mszaki képzési terilet

4. Afelvétel feltétele:

A képzésben mliszaki képzési terlleten legaldbb alapképzésben szerzett mérnoki oklevéllel rendelkez6k
vehetnek részt.

5. Aképzésidétartama:

2 félév

6. A szakképzettség megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama:
60 kredit

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezhetd ismeretek,
személyes adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét
kornyezetben, tevékenységrendszerben

A szakiranyu tovabbképzés elvégzése soran a hallgatok képesek lesznek:

e az energia-elGallitas és -hasznositas alapvets miszaki és gazdasagi kérdéseinek vizsgalatara,
szakmai allasfoglalasra, tanacsadasi tevékenység folytatasara;

e az alkalmazasi koriilményeknek megfelel6 alternativ energia-elGallitasi és -felhasznalasi
maodszerek elemzésére, kivalasztasara, tervezésére;



P

e az alternativ energia-elGallitast és -felhasznalast lehet6vé tevé berendezések installalasara;

P

e az energia-elGallitasi technoldgiak Gzemeltetésére, a felmeriilt mliszaki problémak vizsgalatara és
megoldasara.

7.1. Elsajatitando kompetenciak, tudaselemek, megszerezhet6 ismeretek
7.1.1. Tudas:
e energetika I-lI;
e hidrogén- és metanol gazdasag;
e atomenergetika alapismeretek;
e komplex energetikai rendszerek;
e energetikai hatékonysagi programok;
o villamosenergia rendszerek;
e alternativ energiarendszerek elemzése;
o épiletenergetika;
e napenergia;
e viz- és szélenergia;
e biomassza hasznositas;
o foldhg, hészivattyuzas;
o gépek, berendezések karbantartdsa;
e problémaelemzési és -megoldasi technikak;
e miliszaki projektek megvaldsitasa;
o fenntarthatdsag.
7.1.2. Személyes adottsagok, készségek, képességek:
e hatarozottsag, irdnyitasi és dontési felel6sségvallalas;
e  asszertivitas;
o kommunikacids készség széban és irdsban;
e logikus, gyakorlatias gondolkodas;
o analitikai készség;

e manudlis készség;



e  kreativitas, rugalmassag, szervezbkészség;
e  precizitds;
e rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmad;

e laboratdriumi vizsgalatok végzése, a mérési eredményeket feldolgozasa, kiértékelése és
dokumentalasa;

e proaktivitas;
o kapcsolatteremtési, konfliktuskezelési és problémamegoldd készség;
e 0nallg, illetve csapatmunkaban torténé munkavégzésre alkalmassag.
7.1.3. Attitdd
e torekszik arra, hogy szakteriilete legljabb eredményeit sajat fejlédése szolgalataba allitsa;
e torekszik arra, hogy 6nképzése révén eredeti otletekkel gazdagitsa a szaktertlet tudasbazisat;
o torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére;

o  torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait;

e torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkoddsmaod
alapjan komplex megkdzelitésben végezze;

e munkaja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetEségét és
torekszik azok megvalésitasara;

e nyitottan all az 6nmlivelést, dnfejlesztést szolgdld szakmai tovabbképzésekhez;

o elkotelezett a magas szinvonalud, minGségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.

7.1.1.4. Autondmia és felelGsség
o szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezben lép fel;
o felelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kdrnyezettudatossag terén;

o dontéseit koriltekintéen, mas szaktertletek (elsGsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultdlva, 6nalléan hozza, és felelGsséget vallal azokért;

o dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelelGsség, az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdsdra, a munkahelyi egészség
és biztonsag, a mUszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd
elGirdsaira.

7.2. A szakképzettség alkalmazasa konkrét kérnyezetben, tevékenységrendszerben



A fenntarthatd energetikai szakmérnok az épitési és felljitdsi munkalatokban energetikai tandcsadasi
feladatokat lat el. Részt vesz a tervezésben, a palyazatkészitésben, a kivitelezésben és az Gizemeltetésben.
Feladata feltarni az energia-termeléssel és -felhaszndldssal szembeni igényeket, majd ez alapjan azonositani
és megtervezni a leginkdbb megfelel6 megoldast. A tervezés soran figyelembe veszi a technoldgiai
lehetGségeket, valamint a fenntarthatdsag és a koltséghatékonysag szempontjait.

A megvaldsitas részeként meghatarozza a beszerzési sziikségleteket, kivdlasztja a beszallitokat és a
kivitelezéket, levezényli vagy lebonyolitja a telepitési és belizemelési munkalatokat. Az (izemeltetés soran
gondoskodik a karbantartdsi munkalatok tervezésérdl és végrehajtasarol, a sziikséges javitasokrol.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozé ismeretkorok, és a fobb témakorokhoz
rendelt kreditek:

a) Alapismeretek: 19 kredit
1. Energiahordozok
2. Energetika I.
3. H, és metanol gazdasdag
4, Energetika Il.
5. Energiaracionalizalas

b) Szakismeretek: 25 kredit
1. Szerves hulladékok hasznositasa
2. Energetikai kdrnyezetvédelem
3. Alternativ energiaforrasok
4, Energetikai tervezés és rendszerek
5. Kérnyezetmenedzsment

c) Szakmai gyakorlati ismeretek: 6 kredit
1. Valamilyen banydsz targy
2. Projekt menedzsment
3. Fenntarthatdsag és innovacié

9. Aszakdolgozat kreditértéke: 10 kredit.



3 A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES SZEMELY!I FELTETELEI

1. A szakiranyu tovabbképzés felelGsei

Szakfelel6s neve

Tudomanyos
fokozat/cim

Munkakor

Munkaviszony tipusa

Prof. Dr.
Palotas Arpad Bence

DSc.

egyetemi tanar

Felel6sok neve

Tudomanyos
fokozat/cim

Munkakor

Munkaviszony tipusa

Dr. Bencs Péter PhD. egyetemi docens T

Prof. Dr. Dedk Csaba DSc. egyetemi tanar T
. tudomanyos

Dr. Dob¢ Zsolt PhD. . ) T
fémunkatars

Dr. Garami Attila PhD. egyetemi adjunktus T

Dr. Kovacs Helga PhD. egyetemi docens T

Dr. Nagy Gabor PhD. egyetemi docens T

Dr. Péliska Csaba PhD. egyetemi docens T

Dr. Torok Béla PhD. egyetemi docens T




4 A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI PROGRAMJA

4.1 A képzési és kimeneti kovetelmények alapjan kidolgozott tanterv és

tantargyi program

ok

Tantargyak Kontakt 6rak és kreditek megoszlasa félévi bontasban | Szamonkérés maddja
l. . K GY A
E+Gy/Kr E+Gy/Kr
ALAPISMERETEK
Energiahordozdk 12+4/4 X
Energetika I. 12+4/4 X
H2 és metanol gazdasag 8+4/3 X
Energetika Il. 8+8/4 X
Energiaracionalizalas 8+8/4 X
Osszesen 32+12/11 16+16/8
SZAKISMERETEK
Szerves hulladékok 4+8/3 X
hasznositasa
Energetikai kérnyezetvédelem 14+14/7 X
Alternativ energiaforrasok 8+8/4 X
Energetikai tervezés és 14+14/7 X
rendszerek
Kérnyezetmenedzsment 10+4/4 X
Osszesen 28+26/14 22+22/11
SZAKMAI GYAKORLATI ISMERETEK
Energetikai hasznositast célzé 6+4/2 X
hulladékelSkészités
Projekt menedzsment 8+0/2 X
Fenntarthatdsag és innovacio 6+4/2 X
Szakdolgozat 0+10/10 X
Osszesen 6+4/2 14+14/14
Mindésszesen 66+42/27 52+52/33

E — el6adas; Gy — gyakorlat; Kr — kredit; K — kollokvium; GY — gyakorlati jegy; A — aldirds
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4.2 Akepzési és kimeneti kovetelmeények alapjan kidolgozott tantargyi
programok

(1.) Tantargy neve: Energiahordozék Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere” 67-33 (kredit%)

A tandra tipusa és 6raszama: 12 dra el6adas és 4 éra gyakorlat az adott félévben.

A szdmonkérés mddja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantdrgy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A tantargy oktatasanak célja megismertetni a hallgatékkal a vilag és Magyarorszag energiatermelésének és
felhasznalasanak alapjait jelentd energiahordozdkat, az energiahordozé szerkezetet és azok jovébeli varhato

/////

mddszereit.
A tantargy témakorei:

1. Avilag és Magyarorszag energiakészletei, energiatermelése és felhaszndldsa. Statiszikai elemzések,
progndzisok ismertetése.

2. Aszén, azolaj, a foldgdz jellemzése, kitermelése, el6készitési technoldgiai.
3. A nukledris energiahordozék, atomenergia hasznositdsa.
4. A megujuld energiahordozék fajtai, jellemzGik és jov6beli szereplik az energiaellatasban.

5. Az energiahordozok széllitasa és tarolasa.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadds adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Szemmelveiszné dr. Hodvogner Katalin: Energiahordozdk, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998.

Ralph E.H. Sims (New Zealand), Robert N. Schock (USA): Energy Supply,
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg3/ard-wg3-chapterd.pdf



http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4/wg3/ar4-wg3-chapter4.pdf

Vida Gabor: Okoldgiai folyamatok: a fosszilis energia fogydsa és az éghajlatvaltozas, MTA, 2009. p.42
http://www.nfft.hu/dynamic/Vida_Gabor_A_GDP_n_tul_2009_nov_25 MTA.pdf

Bent Sorensen: Renewable Energy, 3rd edition, Elsevier Inc., 2004.

J. Twidell, T. Weir: Renewable Energy Resources, Second edition, Taylor & Francis, 2006.

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
atomenergetika alapismeretek; napenergia; viz- és szélenergia; biomassza hasznositas; féldhé,
hészivattyuzas;

b) képességei-
asszertivitas; logikus, gyakorlatias gondolkodds; analitikai készség; precizitas; rendszerszemléletd,
folyamatorientalt gondolkoddsméd; laboratériumi vizsgalatok végzése, a mérési eredményeket
feldolgozasa, kiértékelése és dokumentalasa;

c) attitid
torekszik arra, hogy szakteriilete legujabb eredményeit sajat fejlédése szolgalataba allitsa; munkaja soran
vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és torekszik azok
megvaldsitdsara; nyitottan all az Snmlivelést, dnfejlesztést szolgdld szakmai tovabbképzésekhez;
elkotelezett a magas szinvonall, min&ségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet munkatarsai felé
is kozvetiteni.

d) autondmidja és felelGssége
felelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén; dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelsség, az egyenld esélyl hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvetd el8irdsaira.
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(2.) Tantargy neve: Energetika I. Kreditértéke: 4

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere” 60-40 (kredit%)

A tandra tipusa és 6raszama: 12 dra el6adas és 4 éra gyakorlat az adott félévben.

A szdmonkérés mddja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A tantargy elsédleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat azokkal az alapvetd energetikai
Osszefliggéssekkel és rendszerekkel, amelyek ismerete a szaktargyak keretén beliil, illetve a gyakorlatban is
nélkulozhetetlen.

A tantargy témakorei:

1. Termodinamikai alapfogalmak.

2. Az dllapot megvaltozdsanak okai (munka, hé). Kapcsolt hé- és villamosenergia termelés jelentGsége és
fontosabb berendezései.

3. A termodinamika |. f6tétele nyitott rendszerekre. A f6tétel alkalmazdsa hdcsere és adiabatikus
munkafolyamatok esetén. Rankine Clausius korfolyamat (kapcsoldsi séma, munka, termikus hatasfok).
Exergia és anergia. Joule (vagy Brayton) korfolyamat (kapcsolasi séma, munka, termikus hatasfok). H(it6-
vagy hészivattyd koérfolyamatok (kapcsolasi séma, munka, fajlagos h(it6é- és flitGteljesitmény).
H{t6kozegek.

4. Az energetikai rendszerekben miikéd6 er6- és munkagépek révid bemutatasa (szivattyuk, turbinak,
ventilatorok, nyomatékvaltok, stb.). Energetikai berendezések karbantartasa.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd:

Biiki Gergely: Energetika. M(iegyetemi Kiadd, 1997.;

Vajda Gyorgy: Energetika I. — Il. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1981.;

Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet

Ajanlott:

Barétfi Istvdn szerk.: Energiafelhasznaloi kézikonyv. Kornyezet-technikai Szolgaltaté Kft., Budapest, 1993.;

Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul
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a) tudasa
Atfogdan ismeri a m(iszaki szakterilet targykorének alapvetS tényeit, iranyait és hatdrait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot3d6 fogalomrendszert, a legfontosabb sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakterllete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai
szakterulet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

b) képességei
Képes az energetikai és az altaldnos muszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku
analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel6 tevékenységre. Képes az
energetikai szakterilet legfontosabb terminolégiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal
Osszefliggé feladatok végrehajtasakor. Képes ©ndllé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsdra, megfogalmazdasara és (standard mdlveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitasi,
méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiadtalakitd és -ellatéd
rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok (zemeltetéséhez
kapcsolédd mlszaki elGirdsokat, az energetikai technolégiai rendszerek, berendezések és folyamatok
bedllitasanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasdgossagi Osszefliggéseit. Irdnyitja és ellenbrzi az
energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a mindségbiztositds és mindségszabalyozds elemeit szem el6tt
tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdsi ismereteket az energetikai technoldégiai
folyamatok teriiletén.

c) attitlid
Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lzemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazdsdra. Torekszik arra, hogy onképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyezd legyen. Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint
a kornyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi
szerepét, alapvetl viszonyat a vildghoz. Megszerzett mdlszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara. Munkdja soran a vonatkozd biztonsagi egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival igy is segitve fejlédésiket.

d) autondmidja és felelGssége
Felelsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas
(elsédlegesen mdlszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterillet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai
és adminisztracios vdltozasokat. FelelGsséget vallal mUszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthatd felhasznalasahoz.
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(1.) Tantargy neve: H, és metanol gazdasag Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kételezd / valaszthatd (a nem kivant torlendé)

A tantdrgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere 67-33 (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszdma: 12 az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha vannak):

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye (hanyadik félév): I.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A tantargy bemutatja a kiilonb6z6 hidrogén el&allitasi modszereket, a zold-kék-sziirke hidrogén kozotti
kiilonbségeket, és az el§allitasi technoldgiakat. A hidrogén alkalmazasandak lehetséges modjait,
energiaforrds és energiatarold szerepét, a hidrogén taroldssal és tlizeléssel kapcsolatos informacidkat. A
metanol el&allitasanak maddjai és Ujszer(l lehetséges megoldasai bemtuatasra keriilnek. A metanol, mint

alapanyag, energiaforras és energiatarold szerepének bemutatdsa. A hidrogén és metanol elhelyezése a
karbon korforgasban.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Olah Gyorgy, Alain Goeppert, G. K. Surya Prakash: KGolaj és foldgaz utan: metanolgazdasag. Better Kiad,
Budapest, 2007.

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
hidrogén és metanol gazdasag; fenntarthatdsag
b) képességei
kreativitds, rugalmassag, szervez6készség; rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkoddasmaod
c) attit(id
torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére;

d) autondomidja és felelGssége
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felelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kérnyezettudatossag terén
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(4.) Tantargy neve: Energetika . Kreditértéke: 4

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere” 50-50 (kredit%)

A tandra tipusa és 6raszama: 8 éra el6adas és 8 dra gyakorlat az adott félévben.

A szdmonkérés mddja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A tantdrgy célja a rendszerszemlélet(i gondolkodas kialakitasa az energetika terililetén, mely ismeret az
Uzemeltetés, kivitelezés és koltséghatékony tervezés teriiletén segiti az eligazodast.

Feladata tobbek kozott a haztartasi és ipari rendszerek energia és anyagdramldsanak ismertetése. Haldzati
elemek rendszerszintli felépitése és kapcsolatrendszerének bemutatdasa. Rendszerelemek részletes
bemutatas.

A tantargy témakorei:

1. A haztartasi és ipari energiagazdalkoddasanak f6 lehetdségei.

2. Az energiaipar felépitése fdkuszban az energiamérleg, energiahaldzatok, energiaigények és az
energiatarolas (villamosenergia rendszerek).

3. Eplletfiités- épiileth(ités, hasznalati meleg viz hSigénye.
Rendszerelemek Gizemi paramétereinek és jellemzGinek részletezése.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd:

Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet
Biiki, G.: Energetika, Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

Biiki, G.: Energiatermelés és atomtechnika, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1988.

Ajanlott:

Vajda, Gy.: Kozkazat és biztonsag, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1998.
S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
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Atfogéan ismeri a m(iszaki szakteriilet targykdrének alapvetS tényeit, irdnyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot3d6 fogalomrendszert, a legfontosabb sszefliggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi mddszereit. Ismeri az energetikai
szakterulet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

b) képességei

Képes az energetikai és az altalanos mf(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku
analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdsdra és adekvat értékel6 tevékenységre. Képes az
energetikai szakterilet legfontosabb terminolégiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal
Osszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes ©6ndlld tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara és (standard mdlveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvet6 szamitasi,
méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakito és -ellato
rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitdsat és kapcsolatdt. Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok {izemeltetéséhez
kapcsolddd mliszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai rendszerek, berendezések és folyamatok
bedllitdsanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasdgossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellen6rzi az
energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a mindségbiztositds és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt
tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai
folyamatok teriiletén.

c) attitlid

Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazdsdra. Torekszik arra, hogy onképzése az energetikai szakteriileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyezd legyen. Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatésag, valamint
a kornyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi
szerepét, alapvet6 viszonyat a vildghoz. Megszerzett mdiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelheté jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Munkdja soran a vonatkozd biztonsagi egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival igy is segitve fejlédésiket.

d) autonomidja és felelGssége

FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittm(ikodik mas
(els6dlegesen miuiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Feltédrja az
alkalmazott technoldgidk hianyossdagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd
intézkedések megtételét. Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracids valtozasokat. FelelGsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvii megkozelités
alkalmazasdaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthatd felhasznalasahoz.
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(5.) Tantargy neve: Energiaracionalizalas Kreditértéke: 4

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere” 50-50 (kredit%)

A tandra tipusa: 8 éra elGadds és 8 dra gyakorlat az adott félévben.

A szamonkérés mddja: gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A tantdrgy oktatdsdnak célja, hogy a hallgaték megismerjék a vallalati szintli energiagazdalkodasban az
energetikai folyamatok elemzésének, azok veszteségfeltarasanak és hatékonysagnovelésének lehetbségeit,
valamint ezen intézkedések mdUszaki-gazdasagi elemzéseinek maddszertanat kilonféle példakon és
esettanulmanyokon keresztiil.

A tantargy témakorei:

e Energiagazdalkodas alapjai

e Vallalati energiagazddlkodas

e Energiakereskedelem

e Energetikai folyamatok elemzése
e Energiafelhaszndlas elemzése

e Energiahatékonysagi mutatdk

e Veszteségfeltdras menete

e Energiaracionalizalas lehetdségei

e Projektek miszaki-gazdasagi elemzése

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

e Baliké Sandor, Bihari Péter: Energiagazddlkodas, Budapest, 1997.

e Lena Kitzing, Daniel Mller Sneum, Rasmus Bramstoft: Feasibility Studies of Energy Projects, 2012
e https://rekk.hu/downloads/projects/rekk_atom_megterules.pdf

e Wayne C. Turner: Energy Management Handbook, 2007

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul
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e) tudasa
mszaki projektek megvaldsitasa, fenntarthatdsag, problémaelemzési és -megoldasi technikak, energetikai
hatékonysagi programok, komplex energetikai rendszerek

f)képességei
rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmad; logikus, gyakorlatias gondolkodas;
kommunikacids készség széban és irdsban; 6nallg, illetve csapatmunkaban torténé munkavégzésre
alkalmassag

g) attitld
torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére; torekszik arra,
hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddsmad alapjan komplex
megkozelitésben végezze; torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban
megtervezni és végrehajtani a feladatait;

h) autondémidja és felel6ssége
szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezben Iép fel; felel6sséggel viseltetik a
fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén;
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(6.) Tantargy neve: Szerves hulladékok hasznositasa Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kételezd / valaszthatd (a nem kivant torlendé)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere” 33-67 (kredit%)

A tandra tipusa: 4 éra elGadds és 8 dra gyakorlat az adott félévben.

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k (ha vannak): izemlatogatas 1
alkalommal

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellen6rzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A tantargy oktatasanak célja megismertetni a hallgatdkkal a természetes és mesterséges uton keletkez§
szerves hulladékok konvencionadlis és Ujszer( hasznositasi technoldgiait.

A tantargy témakorei:
Természetes és mesterséges szerves hulladékok keletkezése
Szerves hulladékok bioldgiai kezelése (biogaz elGallitas, komposztalas)

Szerves hulladékok termokémiai kezelése (pirolizis, elgazositas, égetés)

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadds adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:

Barétfi Istvan: Kérnyezettechnika, Mez6gazda Kiadd, Budapest, 2000.

Cs6ke Barnabas (szerk.): Hulladékgazdalkodds. Pannon Egyetem, Veszprém, 2011.
Bai Attila (szerk.): A biogdz. Szaz magyar falu konyveshdza Kht., Budapest, 2007.
Ajanlott irodalom:

Jochen Bundschuh: Technologies for Converting Biomass to Useful Energy - Combustion, gasification,
pyrolysis, torrefaction and fermentation. CRC Press, Boca Raton, 2013.
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Samir K. Khanal, Rao Y. Surampalli, Tian C. Zhang, Buddhi P. Lamsal, R. D. Tyagi, C.M. Kao: Bioenergy and
Biofuel from Biowastes and Biomass. American Society of Civil Engineers, Rosten, 2010.

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
biomassza hasznositas

b) képességei
logikus, gyakorlatias gondolkodas

c) attitld
torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére

d) autondmidja és felelGssége
felelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén
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(7.) Tantargy neve: Energatikai kornyezetvédelem Kreditértéke: 7

A tantargy besorolasa: kételezd / valaszthatd (a nem kivant torlendé)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere 50-50 (kredit%)

A tandra tipusa: 14 éra el6adas és 14 éra gyakorlat az adott félévben.

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak): izemlatogatas 1
alkalommal

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A tantargy oktatasanak célja megismertetni a hallgatdkkal az energetikaval kapcsolatba hozhaté leveg6-, viz-
és talajszennyezések megel6zési és csokkentési technikdkat.

A tantargy témakorei:

G4z és szilard halmazallapotu légszennyezbk levalasztasanak technolégidi
Ipari és kommunalis szennyvizek tisztitasa

Hulladékok lerakdsaval kapcsolatos

Radioaktiv hulladékok kezelése

Zajvédelem

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:
Szlics Istvan, Woperané Serédi Agnes: Leveg8tisztitas, Miskolci Egyetem Kiadd, 2001.

Moser Miklds, Palmai Gyorgy: A kornyezetvédelem alapjai. Nemzeti Tankdnyvkiadé, Budapest, 1992.
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Szlics Istvdn, Domonkos Endre: A nuklearis ipar hulladékkezelési kihivasai, Pannon Egyetem
Kornyezetmérnoki Intézet, 2013.

Barétfi Istvdn: Kérnyezettechnika, Mez6gazda Kiadd, 2000.
Ajanlott irodalom:
R. E. Hester, R. M. Harrison: Waste incineration and environment, Royal Society of Chemistry, 1994.

J. M. Jones, A. R. Lea-Langton, L. Ma, M. Pourrkashanian, A. Williams: Pollutants generated by the solid
biomass fuels, Springer, 2014.

Azoknak az el8irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
biomassza hasznositas

atomenergetikai alapismeretek
villamosenergia rendszerek
fenntarthatdséag

b) képességei
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmaod

c) attitid
torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére

d) autondmidja és felelGssége
felel&sséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén

22




8.) Tantdrgy neve: Alternativ energiaforrasok Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kételezd / valaszthatd (a nem kivant torlendé)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere 50-50 (kredit%)

A tandra tipusa: 8 éra elGadas és 8 6ra gyakorlat az adott félévben.

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha vannak):

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A hagyomanyos energetikai rendszerek mellett napjainkban egyre nagyobb igény van arra, hogy alternativ
megoldasokkal oldjuk meg az energiatermelést. Alternativ technoldgidk attekintése (elgazositas, pirolizis,
stb.). Alternativ energiforrasok attekintése (hulladékok, hidrogén, bioenergia, megujuld energiaforrasok).
Gyakorlati példak attekintése, energiatermel6 rendszerek bemutatdsa.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadds adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irodalom:
Dr. Bird Attila: Tuzeléstan, ME, 1997.

Dr. Farkas Otténé, Varga Istvan, Gran Jozsef, Dr. Szemmelveisz Tamas: Tlzeléstani szamitdsok,
Tankodnyvkiado, Bp. 1985.

Alternative Energy Sources, ISBN: 978-3-642-20951-2

The Future of Energy: The 2021 guide to the energy transition - renewable energy, energy technology,
sustainability, hydrogen and more, ISBN 978-1-838-38860-7

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
energiatermelési rendszerek ismerete

hulladékhasznositas
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fenntarthatdsag

b) képességei
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmaod

c) attitlid
torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysdg kovetelményeinek érvényesitésére, energiaatallasi
szemlélet

d) autondomidja és felelGssége
felel6sséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén
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(9.) Tantargy neve: Energetikai tervezés és rendszerek Kreditértéke: 7

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere” 50-50 (kredit%)

A tandra tipusa és 6raszdma: 14 6ra el6adas és 14 éra gyakorlat az adott félévben.

A szdmonkérés mddja: kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

Korszer( energetikai, energiafelhasznaldi és nagyhémérsékletl berendezések elméleti alapjainak,
szerkezetének, miikodési és lizemeltetési feltételeinek rendszerszemlélet(i vizsgalata. A hallgatdoknak a
korabban elsajatitott energetikai, energiagazdalkoddsi ismereteire tdmaszkodva és azt rendszerbe foglalva
egy 6nallé komplex energetikai feladat megoldasaval (a konzultacié adta lehet&ségekkel élve) fejleszteni a
problémamegoldé képességét.

A tantargy témakorei:

1. Nagyhdémérsékletli energia felszabaditd és energia felhasznalé berendezések osztalyozasa; legfontosabb
szerkezeti egységek: energiaellatasi, tlizelési rendszerek, tlz- és technoldgiai munkaterek kapcsolata.

2. Azenergetikai rendszerek (villamos- és h6termeld, alternativ energiatermelé...stb) szamba-vétele.

3. Avrendszerek legfontosabb jellemzGi, energiahatékonysaguk, és kornyezetre gyakorolt hatdsuk
elemzése.

4. Energetikai rendszerek kérnyezet- és energiahatékonysag novelési lehet&ségei.

5. Komplex (lehetdség szerint a szakdolgozathoz kapcsolddd) feladat megoldasa, és elGadas formajaban
torténd ,megvédése” a hallgatétarsak el6tt.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Bird Attila: Ipari kemencék, ME, Miskolc, 1993.
Biiki Gergely: Er6m(ivek, BME, Budapest, 2004.

Bruce G. Miller, David A. Tillman: Combustion Engineering Issues for solid Fuel Systems, Elsevier, 2008.
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Miké Jozsef: Kemencék és tiizel6berendezések I., Tankonyvkiadd Budapest, 1990.

Palotas Arpad Bence, Eric G. Eddings, Szemmelveisz Tamasné, Pdliska Csaba, Nagy Géza, Palotas Arpad,
Woperané Serédi Agnes, Sz(ics Istvan, Kapros Tibor: Hevités-technoldgia energiagazdalkodasi és
kérnyezetvédelmi vonatkozésai. (6-9. fejezet) TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001., Nemzeti Tankényvkiado.
2011. p. 470. http://miskolc.infotec.hu

Pal Szentannai: Power Plant Applications of Advanced Control Techniques, Verlag ProcessEng Engineering
GmBH, 2010.

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
komplex energetikai rendszerek; energetikai hatékonysagi programok; alternativ energiarendszerek
elemzése; miszaki projektek megvaldsitasa; fenntarthatdsag

b) képességei
hatarozottsag, irdnyitasi és dontési felel&sségvallalds; asszertivitds; kommunikacids készség széban és
irdsban; logikus, gyakorlatias gondolkodas; analitikai készség; manualis készség; kreativitas, rugalmassag,
szervez6készség; precizitas; rendszerszemléletd, folyamatorientdlt gondolkodasméd;

c) attitld
torekszik arra, hogy szakteriilete legljabb eredményeit sajat fejlédése szolgalataba allitsa; torekszik a
fenntarthatdsdg és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére; torekszik szakmailag magas
szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait; munkaja soran vizsgalja
a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok megvaldsitasara;

d) autondmidja és felelGssége
szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezGen |ép fel; dontései soran figyelemmel van
a kérnyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenld esélyl hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvetd el8irdsaira.
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10.) Tantargy neve: Kérnyezetmenedzsment Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kételezd / valaszthatd (a nem kivant torlendé)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere 50-50 (kredit%)

A tandra tipusa: 10 éra el6adas és 4 éra gyakorlat az adott félévben.

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha vannak):

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

Kornyezetmenedzsment rendszerek vallalton beliil, Kérnyezeti menedzsment alapelvek, és alappillérek,
kornyezeti allapotfelmérés, tanulmany készitése a vallalat kornyezeti teljesitményérdl; 1ISO14001 szabvany
szerinti rendszerépités; EMAS rendelet kovetelményeinek megfelelé rendszerkiépitése

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadds adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezs irodalom:
Valké Laszlé Kdsi Kdlman: Kérnyezetmenedzsment, Baccalaureus Scientiae, ISBN: 9789639664074

Santosh Sarkar: Environmental Management, 9533071338

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
koérnyezetmenedzsment rendszerek ismerete, szervezése

kornyezeti hatdstanulmany rendszerének ismerete
vonatkozd szabvanyrendszerek ismerete
b) képességei
Megtervezi és menedzseli a sziikséges a mlszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human eréforrasok

felhasznalasat.
c) attitlid
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Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a
feladatait. Elkotelezett a magas szinvonall, min&ségi munkavégzés irant és térekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kdzvetiteni.

d) autondmidja és felelGssége
Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriiletek (elsGsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultdlva, 6ndlléan hozza, és felelGsséget vallal azokért.

e)
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11.) Tantargy neve: Energetikai hasznositast célzé hulladékelGkészités Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kételezd / valaszthatd (a nem kivant torlendé)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere 50-50 (kredit%)

A tandra tipusa: 6 éra elGadds és 4 dra gyakorlat az adott félévben.

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha vannak):

A szamonkérés madja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

Hulladék és hulladékgazdalkodas. Hulladékgazdalkodas prioritdsai, alapelvei, alapfogalmai. A hulladékok
kezelésének altalanos koncepcidja. A hulladékok eljarastechnikai jellemzése. Eljarastechnikai alapm(iveletek
definidlasa. F6bb, a vizsgdlt technoldgiak tekintetében relevans miveletek, eljarasok és berendezések
attekintése. Szilard telepiilési hulladékok dsszetétele. Szilard telepilési hulladékok el6készitési technoldgiai
masodtiizel6anyagok elSallitasaval kapcsolatosan. Tovabbi potencialis RDF kimenettel rendelkezé
technologiak attekintése: elhasznalt autdk (roncsautdk) bontasi és shredderezési technoldgiaja; Elektronos
és elektronikai hulladékok (h(it6szekrények és mas haztartdsi gépek) elGkészitésének eljarasai. Mlianyag és
gumihulladékok feldolgozdasa. Biomasszak feldolgozdsa.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:

Csbke B.: HulladékelGkészitési technoldgiak (Kézirat, interneten szolgdltatott tanszéki segédlet, PDF
formatum)
Cséke, B.: Hulladékgazdalkodas, Miskolci Egyetem, 2011 (tarsszerz:, Szabd .., B6hm J., Faitli J.,

Bokanyi L., Takacs J., Madarasz T.) http://hulladekonline.hu/Hulladékgazdalkodas

Cs6ke B. et al.: Hulladékgazdalkodas I. (Szerk.: CsGke B.). ISBN 978-615-5044-37-3. (PDF).
(tarsszerz6k: Cséke B., Foldényi R, Haldsz J., Mihaltz P., Nagy G.,0tvés M., Simon M.) Kérnyezetmérnoki
Tudastar XIX. kotet, javitott kiadas, 2011., Veszprém, Pannon http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar

Nijkerk, A.A., Dalmijn, W.L. : Handbook of Recycling Techniques (ISBN 90-802909-3-9). Nijkerk
Consultancy February 2001, 5th Revised edition (pp.1-254 )
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Ajanlott irodalom:

V. Goodship, A. Stevels: Waste electrical and electronic equipment (WEEE) handbook, Woodhead
Publishing Limited, 2012.

Hulladékgazdalkodasi kézikdnyv (szerk.: Dr. Arvai) I. Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1991.
CsGke, B. et al.: Masodlagos nyersanyagok az Utépitésben (Szerk Gaspar, L.). Alféldi nyomda (ISBN

963 218 976 0), Debrecen, 2005 (tarsszerz6k: Bornemissza, T., B6hm, J., Gaspar, L., ErGs, Gy., Horvath, A,
Karoliny, M., Lengyel, A., Ruppert, L., Szabd, Cs., Vamos, Gy., Zaray, Gy.)

Tarjan, G.: Mineral Processing. Akadémiai Kiado (Printed in Hungary: ISBN 953 05 2243 8), Budapest
1981. Vol.1 (pp.1-573) and Vol.2 (pp.1-727)

Mark E. Schlessinger: Aluminium Recycling, CRC Press, 2007.
A. Chagnes: WEEE Recycling: Research, Development, and Policies covers policies, 2017 Elsevier
CriticEL Monography series 10.: Editor of the series: Janos Foldessy: Basic research of the strategic

raw materials in Hungary, Miskolc, 2014

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Részletes ismeretekkel rendelkezik az anyagmérnoki szakmahoz kapcsolédéd természettudomanyos és
mszaki elméletek és gyakorlati eljarasok tekintetében.

b) képességei

Torekszik arra, hogy 6nképzése révén eredeti 6tletekkel gazdagitsa a szakterilet tudasbazisat.
c) attittid

Torekszik arra, hogy 6nképzése révén eredeti 6tletekkel gazdagitsa a szakterilet tudasbazisat.

d) autonomidja és felelGssége
Szakmai problémdk megolddsa soran 6ndlléan és kezdeményezden Iép fel.

e)
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(12.) Tantargy neve: Projektmenedzsment Kreditértéke: 2

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere” 100-0 (kredit%)

A tandra tipusa: 8 éra el6adds az adott félévben.

A szamonkérés maddja: vizsga jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A targy alapvet6 célja, hogy a hallgatok szakmai tevékenységiik soran eredményesen hasznosithaté
ismereteket, képességeket szerezzenek mind az Adltaldnos, projektszemléletli gondolkodas és
problémamegoldds, mind konkrét projektek el6készitési, kidolgozasi, palyazati, megvaldsitasi, monitoring,
értékelési tevékenységeit illetGen. A targy szakmaspecifikum nélkiili, dltaldnos ismeretanyagot ko6zol, amely
egyarant hasznosithaté K+F+l, beruhdzdsi, képzési, munkahelyteremt6 vagy akar szocidlis jellegli projektek
menedzsment-tevékenységei soran. Igazodva az EU palyazati rendszeréhez, tamogatdsi, kohézids
politikdjahoz, az altaldnosan elfogadott projektciklus-elmélet alapjan - az alapfogalmak tisztazasa mellett -
sorra veszi a projektek életciklus szerinti szakaszait, tevékenységeit. Kiulon hangsulyt fektet a
projektkidolgozasnal alkalmazanddé maddszerekre, a horizontdlis elvardsokra (fenntarthatdsag,
esélyegyenlGség), a partnerségi-konzorciumi sajatossagokra, a projektmonitoring, értékelés és a
disszemindcié hatékonysagdra, valamint a projektmenedzsment vonatkozasaban a projekt tervezése és
végrehajtdsa soran alkalmazhaté kommunikacios stratégiakra és vezetéselméleti jellemz&kre

A tantargy témakorei:

Alapfogalmak, tipoldgia. A vezetés funkcidi, szervezeti stratégiak. A projekt és projektmenedzsment fogalmai
és terlletei. A stratégia, a projektek és a projektmenedzsment kozotti logikai kapcsolatok és dsszefliggések.

A cikluselmélet alapelvei. A projekt életciklusdnak egyes szakaszai. Otletbérze, SWOT-elemzés, probléma-fa,
cél-fa, logikai keretmatrix fogalmai, készitésének alapveté jellemzéi.

A projektindikatorok jellemzgi, velik szemben tdmasztott kovetelmények (SMART, QQTTP). A projekt
el6készités egyes tervei (részletesebben idGterv — Gantt-diagram). Projekt er6forras-tervezés. A feladatok
aldbontasi rendszere (WBS). Projekt haldotervek, modszerek (CPM, MPM). Megvaldsithatdsagi tanulmany
szerkezete, készitése.

A projekt pénzligyi tervezésének alapvetései. Forrasszerkezet, dltaldnos szabdlyok. Koltségvetés vs. cash-flow,

finanszirozasi tervezés és megvaldsitas egymashoz valé viszonyai.
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A projektek érintettjeinek és célcsoportjainak elemzése (stakeholder analizis, alapfogalmak, kategoriak). A
partnerség szerepe, szervezése. Kommunikacios stratégia és vezetés elmélet a projektmenedzsmentben.
Motivalds, konfliktuskezelés projekt szinten. Személyiség-jellemz6k és leadership-elméletek szerepe a
projetmenedzsmentben.

Nyilvdnossdg és tajékoztatds. Marketing (kommunikdcié), PR, disszeminacié. A projektkommunikacié
alapelvei és szintjei. Marketingkoncepcié és —funkcid, marketingmix (Kotler 4P+3P+sokP mddszere, a 4C-
modszer).

A fenntarthatdsag és esélyegyenldség, mint horizontdlis elvarasok. Projekt kockazatelemzés fogalmai, kiilsé
és belsd kockazatok rendszere. A kockazatkezelési terv jellemz8i, szerkesztése.

A palyazatkészités mddszertani alapjai. A palydzati csomag részei, tipikus palyazatkészitési hibdk. A tdmogatasi
szerz6dések jellemzGi. A projektmenedzsment szerz6désszer( feladatai. IdGszaki beszdmolék, zardjelentés.

A projektvégrehajtas funkcidi, szerepei. Projekthierarchia, valtozadskezelés alapvetd jellemzGi. A
projektmonitoring fogalmai, jellemzdi. A projekt belsd és kiils6 ellenérzési rendszere. A projektmenedzsment
monitoring feladatai. A projektértékelés fogalmai, rendszere, jellemzdi.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

e Projektmenedzsment Utmutaté (PMBOK Guide). Akadémiai Kiadd 5. kiadas, 2013. ISBN: 978 963

059426 4

e Gordg Mihaly: Altalanos projektmenedzsment. Aula Kiadd, Budapest 2007. ISBN: 978 963 92
1506 1

e Dennis Lock: Project Management. Gower Publishing Limited (UK), 2013. ISBN-13: 978-0-566-
08772-1

e Javasolt irodalom:

e Peter Hobbs: Projektmenedzsment. Scolar Kiadd, 2011. ISBN: 978 963 24 42440

e Henczi Lajos, Dr.—Murvai Laszld: Projekttervezés és projektmenedzsment. Saldo Zrt. 2012. ISBN:
978 963 63 8399 2

e Roland Gareis: Projekt? Orémmel! HVG Kiadd, Budapest 2007. ISBN: 978 963 96 8615 1

e Eric Verzuh: Projektmenedzsment. HVG Kiadd, Budapest 2006. ISBN: 978 963 75 2577 3

e Rodney Turner: Handbook of Project Management. Ashgate Publishing Group (UK), 2012. ISBN13
(EAN): 9781472422965

e GOrog Mihaly: A projektvezetés mestersége. Aula Kiadd, Budapest 2003. ISBN: 963 9478 57 1

Azoknak az elGirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
problémaelemzési és -megoldasi technikak; miszaki projektek megvaldsitasa; fenntarthatdsag.

b) képességei
hatdrozottsdg, irdnyitasi és dontési felelGsségvallalds; asszertivitds; kommunikdacids készség széban és
irasban; logikus, gyakorlatias gondolkodas; kreativitas, rugalmassag, szervez6készség; precizitas;
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kapcsolatteremtési, konfliktuskezelési és problémamegoldd készség; 6nallé, illetve csapatmunkaban
torténé munkavégzésre alkalmassag.

c) attitlid
torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysdg kovetelményeinek érvényesitésére; torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait;
torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemlélet( és folyamatorientdlt gondolkodasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze

d) autondmidja és felelGssége
szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezéen lép fel; dontéseit koriltekintéen, mas
szakteriletek (els6sorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi) képviselbivel konzultélva,
onalléan hozza, és felelGsséget vallal azokért
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(13.) Tantargy neve: Fenntarthatdsag és innovacio Kreditértéke: 2

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere” 60-40 (kredit%)

A tandra tipusa: 6 éra el6adds 4 éra gyakorlat az adott félévben.

A szamonkérés maddja: vizsga jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

A kurzus a fenntarthatdsagot, mint Uzleti lehet6séget vizsgalja innovativ termékek és szolgaltatasok
fejlesztésére. Osszefoglalja a fenntarthatdsaggal kapcsolatos fogyasztdi igényeket, az ezek iranti fizetési
hajlanddsagot és a fenntarthatd megoldasok létrehozasahoz sziikséges innovativ folyamatot. A résztvevék
miutdn teljesitik a targy kovetelményeit képesek lesznek:

. Megérteni és elemezni a fenntarthatdsag jelenlegi realitasait, lehet&ségeit és strukturdlis kérdéseit a
szervezetekben.

. Feltérképezni a fenntarthatdsag altal vezérelt keresletet és kinalatot.

. Megtervezni fenntarthatésag-kozpontu termék- és szolgaltataskinalatot.

A tantargy témakorei:

. A fenntarthatdsag realitasa

. A kornyezeti kérdések elIméletének torténete

. Er6forrasok szlikdssége

. Az liveghdzhatast okozo kibocsatasok és a szén-dioxid korforgds kérdése

. Kornyezetvédelmi szabvanyok és tanusitvanyok

. Vallalati fenntarthatdsagi jelentések (CSR) Fenntarthatdsagi innovacios vezetdk
] A fenntarthatdsag lehetGségeinek azonositasa

. Ertékalapu innovacié és fenntarthatésag

. A fehér, a sziirke és a fekete innovacio és a fenntarthatdsag
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A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

e Ten Types of Innovation: The Discipline of Building Breakthroughs by Larry Keeley, et al, 1st
edition. (ISBN 9781118504246).

e Kerul Kassel : The Thinking Executive's Guide to Sustainability (Environmental and Social
Sustainabilty for Business Advantage Collection)

Azoknak az el8irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
problémaelemzési és -megoldasi technikdk; mdszaki projektek megvaldsitdsa; fenntarthatdsag.

b) képességei
hatdrozottsdag, irdnyitasi és dontési felel§sségvallalds; asszertivitds; kommunikacids készség széban és
irdsban; logikus, gyakorlatias gondolkodas; precizitds; rendszerszemlélet(, folyamatorientalt
gondolkoddasmaéd; kapcsolatteremtési, konfliktuskezelési és problémamegoldé készség; 6nallo, illetve
csapatmunkdban torténé munkavégzésre alkalmassag.

c) attitid
torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysdg kovetelményeinek érvényesitésére; torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait;
torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemlélet( és folyamatorientdlt gondolkodasmad alapjan
komplex megkdzelitéshen végezze; munkaja sordn vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok
kitlizésének lehet6ségét és torekszik azok megvaldsitasara;

d) autondmidja és felelGssége
felelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kornyezettudatossag terén; dontéseit koriltekint6en, mas
szakteriletek (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva,
onalléan hozza, és felelGsséget vallal azokért; dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a
mindségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelel§sség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és

alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a m(iszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a
mérndketika alapvetd elGirasaira.
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A zarévizsga témakorei:

e Energetika és energiaracionalizalas

e  Kornyezetvédelem és fenntarthatdsag
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5 AZ ERTEKELESI ES ELLENORZESI MODSZEREK,
ELJARASOK:

Az ismeretek értékelési és ellenbrzési rendszere a mintatantervben el6irt gyakorlati jegyek megszerzésébdl,
kollokviumok és a zardvizsga letételébdl tevédik 6ssze. A vizsgara bocsatdsnak minden egyes tantargynak
kilon feltételei vannak, pl. egyéni feladatok teljesitése, évkozi irdsbeli beszamoldk, szakdolgozat stb.
elkészitése.

A zdrdvizsgara bocsatas feltételei: a tantervben eldirt valamennyi tanulmanyi és vizsgakotelezettség
teljesitése és a biralo altal birdlt és elfogadott szakdolgozat.

A szakdolgozat a szakiranyl tovabbképzés tantdrgyaihoz kapcsolodd elméleti-altaldnos témakort
feldolgozo, vagy a gyakorlathoz kapcsolddd, gyakorlati témat elemzé 6ndllé munka. A hazai és nemzetkozi
szakirodalomban vald jartassagon tulmenden azt is tandsitja, hogy a hallgaté képes a szakirodalom
feldolgozasaval ismereteit 6nalldan alkalmazni.

A zdardvizsga részei: a szakdolgozat megvédése, tantdrgyi vizsgak, amelyek atfogjak a képzés tantargyainak
ismeretanyagat.

6 KORABBAN SZERZETT ISMERETEK, GYAKORLATOK
BESZAMITASI RENDJE:

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje a Miskolci Egyetem Szervezeti és M{kodési
Rend IIl. kotet Hallgatdi kovetelményrendszer Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatdban, valamint annak a
M(iszaki Anyagtudomanyi Kari kiegészitésében a mindenkor hatdlyos szabalyozas szerint torténik.
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