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A Konferencia programja



Majus 29. (csiitortok)

10.00-11.00:  Regisztracio.
Helyszin: Miskolci Egyetem, A/1. épiilet, 1. emelet, VI. eléado (101)

Megnyito
11.00-11.15:  Dékani koszontd, a konferencia megnyitdsa
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VI. eléado (101)

11.15-12.00:  Prof. Dr. DOBOS Endre Zsolt
(Miskolci Egyetem, Foldrajz-Geoinformatika Intézet)
Par ezer év a talpad alatt, a mesélo talaj

A geotudomdnyoktdl az virkutatdsig
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VI. eléado (101)

12.00-12.15:  CSERESZNYES Csongor Bendegiiz; HALAK Tamds Istvin; KAMAN Aron
(Zalaegerszegi Kolcsey Ferenc Gimndzium)
Viz a Marson

12.15-12.30:  HANYICSKO Akos; PATYI Agoston; SULYOK Baldizs
(Vas Varmegyei SZC Sarvari Tinodi Gimnazium)
Egy gyogyszalloda vizgazdalkodasi problémdinak kezelése

12.30-12.45:  HEGYI Szildrd Attila; IVAN Masa Tamara
(Lonyay Utcai Reformatus Gimndzium)
A magyar homokbuckdk

12.45-13.00: KOLLAR Zita; CSIBRIK Marcell
(Miskolci SZC Kés Kdroly EpitSipari Kreativ Technikum és Szakképzd Iskola)
Zold innovaciok a Sajo vizmindségének javitasaert, avagy természetes kézetek
hatasai a vizmindségre

13.00-13.15:  KOSA Bertalan
(BMSZC Trefort Agoston Két Tanitasi Nyelvii Technikum)
Eszrevétlen emlékek- az eocén kor békés élolényei

13.15-13.30:  NYERKI Botond; PAPP Zarand
(Szekszardi 1. Béla Gimnazium, Kollégium és Altalanos Iskola)
Gyapju, mint lehetdség olajszennyezett vizek tisztitasara

13.30-13.45:  SANTA Benedek
(Szekszardi I. Béla Gimnazium, Kollégium és Altalanos Iskola)
Viz visszatartdsa és a talajerozio csokkentése talajjavito anyagokkal

13.45-14.00:  TOKOS David Kristof
(KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium)
A felhagyott banyak jelentéségének vizsgadlata

14.00-14.15:  TOKOS David Kristdf
(KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium)
A Fagyosasszony-banyarendszer terszkenneres geodéziai felmeérése




Majus 29. (csiitortok)

14.15-15.00:  Biiféebéd
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VII. eléado (102-103)
15.00-17.45:  Meglepetés program és eredményhirdetés
18.00: Vacsora
Helyszin: A/1. épiilet, 1. emelet, VII. eléado (102-103)
Majus 30. (péntek)
08.00: Kozos reggeli
Helyszin: A/l. épiilet, 1. emelet, VII. eléado (102-103)
09.00: Indulas a belvarosba a szakmai programra
(utazas egyénileg, vagy tomegkozlekedéssel)
09.30: Szakmai program
12.00: A szakmai program varhato befejezése




A Diakkonferencian képviselt iskolak és
a felkészito tanarok

BMSZC Trefort Agoston Két Tanitdsi Nyelvii Technikum
Budapest
Felkészitok: Késa Péter és Késa-Fehér Aniko

KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium
Budapest
Felkészit6 tanarok: Dr. Siimeghy Zoltan Mihaly és Kovacs Istvan

Lonyay Utcai Reformatus Gimndzium
Budapest
Felkészito tanar:  Farkasné Kusztor Adél

Miskolci SZC Koés Kdroly Epitéipari Kreativ Technikum és Szakképzé Iskola

Miskolc

Felkészit6 tanarok: Adorjan Ivan, Dr. Harcsikné Szitas Esztella Judit és
Juhaszné Fidrus Beata

Szekszardi I. Béla Gimnazium, Kollégium és Altalénos Iskola
Szekszard
Felkészit6 tanar: Barocsai Zoltan

Vas Varmegyei SZC Sarvari Tinodi Gimnadzium
Sarvar

Felkészit6 tanar: ~ Vigh Viktor
Zalaegerszegi Kolcsey Ferenc Gimndzium

Zalaegerszeg
Felkészito tanar: Goczan Péter




Az eloadasok kivonatai

CSERESZNYES Csongor Bendegiiz; HALAK Tamas Istvan; KAMAN Aron: Viz a Marson
HANYICSKO Akos; PATYI Agoston; SULYOK Balazs: Egy gyogyszalloda vizgazdalkodasi
problémainak kezelése

HEGYI Szilard Attila; [IVAN Masa Tamara: A magyar homokbuckak

KOLLAR Zita; CSIBRIK Marcell: Z6ld innovacidk a Sajo vizmindségének javitasaért, avagy
természetes kézetek hatasai a vizmindségre

KOSA Bertalan: Eszrevétlen emlékek - az eocén kor békés é16lényei

NYERKI Botond; PAPP Zarand: Gyapju, mint lehetdség olajszennyezett vizek tisztitasara
SANTA Benedek: Viz visszatartisa ¢s a talajer6zio csokkentése talajjavitd anyagokkal
TOKOS David Kristof: A felhagyott banyak jelentéségének vizsgalata

TOKOS David Kristof: A Fagyosasszony-banyarendszer térszkenneres geodéziai felmérése
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VizZ A MARSON

CSERESZNYES CSONGOR BENDEGUZ; HALAK TAMAS ISTVAN; KAMAN ARON

Zalaegerszegi Kolesey Ferenc Gimndzium; Zalaegerszeg, Rikoczi Ferenc utca 49.
peter.goczan@gmail.com
Felkeszito tanar: Goczan Péter

The planet Mars has a rich geological history and numerous indicators suggesting that liquid water was
present in the past. It is a known fact that liquid water is one of the key elements for life to develop on a planet.
However, most of Mars’ available water sources exist in the form of ice and hydrated minerals. The just mentioned
sources are going to be crucial for the future due to the essential resources that they provide for supporting possible
long-term settlements and expeditions.

Our study aims to showcase and provide compelling evidence for the possibility of past and present life, as
well as the planet’s potential for terraformation. To do so, we gathered, analyzed and contrasted a wide range of
past tests and diverse researches. These include the examination of surface minerals, researching its geological
history, the composition of the atmosphere and even the possible flora that could survive the harsh conditions of
Mars. Also, we reviewed information and speculations on Mars’ habitability and evidence supporting the
possibility of microbiological life on the planet.

In conclusion, our findings contribute to the ongoing research and debate about biological and
environmental potential of Mars and highlights key facts and details of our current understanding of the planet.
Further study and discussion about the Red Planet is significant for not only the better comprehension of our solar
system and its planets, but also for the development of beneficial and practical technological advancements as
well.

Felhasznalt irodalom:

Nazari-Sharabian, M., Aghababaei, M., Karakouzian, M., & Karami, M. (2020): Water on Mars—A Literature Review,
Galaxies, 8(2), 40.

University of Colorado at Boulder (2025): Weighing in on a Mars water debate, ScienceDaily, 2025. marcius 13.

Steinmann, V. (2020): A hidroszféra felszini lefolyasnyomai — foly6volgyek a Marson, ELTE Meteorologiai Fiizetek, 32, 73—
80.

https://www.mdpi.com/2075-4434/8/2/40

https://www.sciencedaily.com/releases/2025/03/250313180455.htm
https://nimbus.elte.hu/oktatas/metfuzet/EMF032/PDF/08_EMF32_Steinmann.pdf




EGY GYOGYSZALLODA VIiZGAZDALKODASI PROBLEMA INAK KEZELESE

HANYICSKO AKOS: PATYI AGOSTON:; SULYOK BALAZS

Vas Megyei SZC Sarvari Tinodi Gimnazium,; Sarvar, Moricz Zsigmond utca 2.
patyiagoston28@gmail.com
Felkeészito tanar: Vigh Viktor

Magyarorszag idegenforgalmanak egyik alappillére a gydgyturizmus. A gydgyfiirdok és -szallodak
rentabilis mikodése a Covid-19 pandémiat megeldzden biztositott volt. Az egészségiigyi vészhelyzet utan az
energiadrak elszabadultak. Napjainkban a legnagyobb veszteség Hévizen realizalodik, mivel a tobb évtized alatt
kialakult vendégkor nagy része az orosz és az ukran régiobol szarmazik és a haboru kezdete 6ta erGsen visszaesett
a turistak szama. Az energiaar-robbanas miatt az agazat drasztikus 1épéskényszerbe keriilt, amit még tet6zott, hogy
a megmaradt vendégkorért, a gyogyviz kontingensekért a turisztikai szereplok mar nem egymast tamogatjak.
Minden csepp gyogyvizért, minden egyes vendégért, energiaért kiizdelem alakult ki az eddigi partnerek kdzott az
¢életben maradéseért.

Az épiilében 1évo 1étesitményekkel ellentétben mindenképp egy tradicionalis gyogyszallodat gondoltunk
vizsgalat ala vetni, mivel energetikailag a legnagyobb probléma ket sujtja. A Hotel Carbonat, Héviz ikonikus
gyogyszallojat valasztottuk vizsgalatunk céljabol. A kutatdsunk soran kideriilt, a szalloda gézerdvel dolgozik a
problémak megoldasan. Kiilso szakértok segitségével tobb variaciot sikeriilt kidolgozni, aminek kotelez6 elemei
voltak a sajat gyogyvizes termalkut és ivovizkut furasa, illetve a hdtermeld és hovisszanyerd egységek beépitése.

Patyi Gabor segitségével — a vizjogi engedély megszerzését kovetden — a problémakezelés gyakorlati
részében, azaz a kutatofurasnal és a geofizikai méréseknél mi is aktivan részt tudtunk venni. Ezek elemzésekor
szembesiiltiink azzal, hogy a furas két, vizadasra képes permeabilis szakaszt harantolt, 50-64 m mélységkozben,
illetve 73-79 m mélységben. A furadékmintakat a helyszinen tartozkodd geoldgus iranymutatisaval elemeztiik,
csomagoltuk és cimkéztiik a laborba szallitaishoz. Nagyon fontos feladatot kaptunk azzal, hogy a két vizado réteg
hémérsékletét és annak valtozasait folyamatosan, tobb napon keresztiil figyeltik mélységi mérdmiiszer
segitségével a furatban. Fontos informacioé volt szdmunkra, hogy melyik vizadasra alkalmas szakasz egyrészt
vizhozamban, masrészt pedig hémérsékletben mennyit adna hozza a kész termalvizkit mikodéséhez, mind
gyogyaszati, mind pedig energetikai szempontbo6l. A kutatds sordn egyértelmiivé valt, hogy a termalkut
kialakitasahoz kizardlag a mélyebb szakaszt sziikséges a termelésbe bevonni, a kut kiképzése erre iranyult. A
vizkut kiépitésre keriilt. Vizhozamot tobb 1épcsében, kiillonbdzé leszivasi szintekhez kapcsolodéan mértiink
kobozotartaly, stopperora €s vizszintmérd segitségével. A forras kapacitasa meghaladja az 1000 liter/percet, 38
°C-os vizhomérséklettel, az el6zetes vizsgalatok alapjan asvanyviz, illetve gydgyviz mindségli paraméterekkel
rendelkezik. A kat maximalis termelése mellett sem mértiink homokolddast.

A viz hasznositasara két elméletet dolgoztak ki a szakemberek. Ebben az elsé modszer a termalvizet
gyogymedencében torténd felhasznalasra, illetve ivovizként is tudnd hasznositani. Ezt a javaslatot a dontés-
elokésziték ugyan értékelték, de ennek az eljarasnak vannak jogi akadalyai. A viz a gyogyviz mindsités mellett
mas célra nem hasznalhatd a mai rendeletek értelmében. A masik javaslat az volt, hogy az elfolyd vizet még
egyszer hasznositsak tisztitast kdvetden potvizként a tobbi medencében. A probaiizem mellett mérték a toltoiritd
medencékbdl elfolyd viz hémérsékletét, ki kellett szamolniuk a tisztitds és fertdtlenités koltségét, illetve a
betermeld szivattyu villamosenergia-fogyasztasat.

Az 6nallo termalkut altal kikiiszobolédott az dsszes kockazati probléma. A gyogyviz mennyisége €s annak
mindsége stabil, a gyogykezelések nem kerililnek veszélybe. Részben megoldast nyert az energetikai probléma,
mert a sajat termalvizzel és az abbol nyert technoldgiai vizzel megsporoljuk a medencék flitésére hasznalt gaz
50%-at. Koltséghatékonyabba valt a szalloda, mert a miikddési és a karbantartasi kdltség csokkenésével évente 90
milli6 forintot sikeriil megtakaritani, ami a kutatas és a katfuras teljes beruhazasi koltségét sem éri el.

Felhasznalt irodalom:

www.moderngeografia.eu/wp-content/uploads/2014/08/2014 _111_02_hajnal-kobli.pdf
www.turisztikaitanulmanyok.hu/2020/03/04/strack-florian-gyogyitanak-de-milyen-aron-fenntarthatosag-a-magyar-
gyogyszallodakban/




A MAGYAR HOMOKBUCKAK

HEGYI SZILARD ATTILA; IVAN MASA TAMARA

Lonyay Utcai Reformdtus Gimndzium; Budapest, Kinizsi utca 1-7.
hegyirav4@gmail.com
Felkeszito tanar: Farkasné Kusztor Adél

Magyarorszagot a vizek orszaganak is nevezik, mara mégis Eurdpa elsivatagosodo orszagai koz¢ tartozik.
Hazankban a Kiskunsagban talalhato legszarazabb teriileteink egyike. Ennek oka a rossz vizhaztartas, valamint a
megndvekedett parolgas és a talaj magas sdkoncentracioja. Ezeket a tényezdket vizsgalva kitériink a glifozat
tartalmu gyomirtoszerek talajvizre, és a talaj vizmegtarto képességére gyakorolt negativ hatasara is. Kutatasunkban
a kiskunsagi elsivatagosodas ¢s szikesedés jelenségét €s a potencialis megoldasi lehetéségeket vizsgaljuk.

A szikesedés egyik eldidézbje a talajvizb6l a talajba 0ldodo nagy mennyiségii Na*. A talaj lugossaga szintén
hozzajarul az elsivatagosodashoz, hiszen talajba keriild talajviz elparolog és a Na* sok visszamaradnak a fldben.
A lugos (8-as pH-nal magasabb) talajoknak romlik a vizmegtartd képességiik, konnyebben kiszaradnak. A
szikesedés folyamatat a kiskunsagi Fiilophaza teriiletén végzett talaj- és vizvizsgalatok alapjan probaljuk jobban
megérteni.

A talaj romlasat erdsiti a glifozat tartalmi gyomirtok hatasa, amelyek a talaj mikrobiomjat negativan
befolyasoljak. A viz glifozat tartalmat HPLC-mérdvel mutatjuk ki a Fiilophaza kdrnyéki vizekbdl, talajvizbol. A
talaj- és vizmintakat Csepel-szigeti mintakkal hasonlitjuk 6ssze.

A Fiilophazi, valamint a kornyéki 1égkori adatokat vizsgaltuk 20 évre visszamendleg, hogy Osszképet
kaphassunk, milyen valtozasok torténtek az elsivatagosodott teriileten. Részben a parolgas megndvekedése okozza
foldiink kiszaradasat, elsivatagosodasat is, melyet konnyl kisérlettel fogunk bizonyitani Fiilophazan, és az
adatokbol visszamendleg megfigyeljiik, milyen gyakoriak lehettek ezek a jelenségek. Az adatok alapjan a
csapadék mennyisége nem valtozott meg olyan nagy mértékben az elmult 20 évben.

A Kiskunsagban a ndvényzet, valamint a talaj megovasa és az elsivatagosodas visszaszoritasa érdekében
rengeteg megoldas 1étezik, ilyen megoldasokat kerestiink ki belféldi valamint kiilfoldi szakirodalombol az
elsivatagosodas ellen, amelyek olcsok és hatasosak tudnak lenni. Mi is sajat 6tletekkel és kisérletekkel igyeksziink
valaszokat talalni arra, hogy miként segithetiink az elsivatagosodd Kiskunsagon. Célunk olyan megoldasok
bemutatasa, amelyeket itthon Magyarorszagon hasznosithatunk ebben az egyre inkabb valtozé kérnyezetben.

Felhasznalt irodalom:

Barany Agnes (2014): “Kiskunsagi szikes tavak és talajok baktériumkozosségeinek diverzitdsa és so-tiirSképessége”
Kornyezettudomanyi TDK dolgozat, 2.1-2.3

Timar Gabor, Gusztav Jakab, Balazs Székely. (2024).: "A Step from Vulnerability to Resilience: Restoring the Landscape
Water-Storage Capacity of the Great Hungarian Plain—An Assessment and a Proposal™ Land 13, no. 2: 146.
https://atlatszo.hu/kornyezet/2025/04/15/magyarorszag-vizeiben-is-megjelent-a-glifozat-nevu-mezogazdasagi-vegyszer/
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_visszatekinto/elmult_evek_idojarasa/
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https://atlatszo.hu/kornyezet/2025/04/15/magyarorszag-vizeiben-is-megjelent-a-glifozat-nevu-mezogazdasagi-vegyszer/
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_visszatekinto/elmult_evek_idojarasa/

ZOLD INNOVACIOK A SAJO VIZMINOSEGENEK JAVITASAERT, AVAGY
TERMESZETES KOZETEK HATASAI A VIZMINOSEGRE

KOLLAR ZITA; CSIBRIK MARCELL

Miskolci SZC Kés Kdroly Epitdipari, Kreativ Technikum és Szakképzé Iskola; Miskolc, Gagarin utca 54, 3534
csibrikmarcell.koskaroly@gmail.com
Felkeészito tandar: Juhdszné Fidrus Beata, Dr. Harcsikné Szitas Esztella Judit, Adorjan Ivan

A Sajo foly6 a Tisza vizgyljtdjének egyik jelentds bal oldali mellékfolydja, amely Szlovékia teriiletén ered
¢és tobb mint 220 kilométeren keresztiil kanyarog Magyarorszagon, mieldtt a Tiszaba torkollik. A foly6 szerepe
kiemelkedé a régi6 oOkologiai egyensulya, valamint a mezOgazdasdg, az ipar és a lakossdg vizigénye
szempontjabol. Azonban az elmult évtizedekben a vizmindség fokozatos romlasa szamos kornyezeti és tdrsadalmi
kihivast vetett fel. A Sajo vizgyiijtdjén kiilonb6z6 eredetii szennyezéforrasok — ipari, mezdégazdasagi és
kommunalis eredetiiek — talalhatok.

A régioban korabban jelentés banyaszati és kohaszati tevékenység zajlott, kiilonosen Ozd, Kazincbarcika
és Miskolc térségében. A nehézfémekkel szennyezett banyavizek és ipari szennyvizek hossz éveken keresztiil
jutottak kozvetleniil a Sajoba tisztitas nélkiil. A 2022-es szlovakiai banyaviz-szennyezés példaul jelentds 6kologiai
pusztitast okozott, dramaian csokkentve a halfajok egyedszamat. A mezdgazdasagi tevékenységek szintén
befolyasoljak a vizmindséget: a miitragyak, novényvédo szerek és szerves anyagok bemosodasa eutrofizaciot és a
vizi 6koszisztéma karosodasat eredményezi.

Jelen vizsgalat célja természetes eredetii szilirbanyagok alkalmazhatésaganak feltardsa volt a Sajo
vizminéségének javitasa érdekében. A kutatas soran négy kiilonb6z6 anyagot — zeolitot, perlitet, bentonitot és
kokuszhéj alapu aktiv szenet — alkalmaztunk. A zeolit jo ioncseréld és adszorpcids tulajdonsagokkal rendelkezd
vulkani asvany, amely képes ammoniumionok, nehézfémek megkotésére. A perlit egy hokezelt vulkani iiveg,
amely lebegbanyagok kisziirésére alkalmas. A bentonit montmorillonit tartalma révén viz hatdsara megduzzad és
nagy mennyiségli szennyezOanyagot képes megkotni. A kokuszhéj alapu aktiv szén fenntarthato sziiranyagként
kiilonosen hatékony szerves szennyezdk és mikroszennyezdk eltavolitasaban.

A természetes anyagokkal végzett sziirési vizsgalatok soran Osszehasonlitottuk az egyes anyagok
szlir6képességét. Az eredmények alapjan a természetes eredeti szliranyagok koltséghatékony és fenntarthato
alternativat kindlnak a hagyomanyos, ipari viztisztitdsi modszerekkel szemben. A vizsgalat azt is igazolta, hogy a
helyi er6forrasok és hulladékanyagok — példaul ujrahasznositott PVC csdvek — alkalmazasaval elésegitheté a
korforgasos gazdasag gyakorlati megvaldsitisa. A jovoben tovabbi kutatdsokat terveziink a kombinalt
szlirérendszerek hatékonysaganak vizsgalatara és gyakorlati alkalmazasuk lehetdségeinek feltarasara.

Felhasznalt irodalom:

Lassu Laszl6: Kornyezetvédelmi vizsgalatok 1.-rész

Batta Krisztina - Saginé Hende Adrienn: Kornyezetvédelem II.
Barotfi Istvan: Kornyezettechnika
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ESZREVETLEN EMLEKEK - AZ EOCEN KOR BEKES ELOLENYEI

KOSA BERTALAN

BMSZC Trefort Agoston Két Tanitdsi Nyelvii Technikum, Budapest, Kossuth tér 12.
kosaberci@gmail.com
Felkészitok: Kosa Péter, Kosa-Fehér Aniko

Kb. 10 éve egy rendezvényen egy mizeum munkatarsa ,.kopénzeket” mutatott a latogatoknak, ekkor
lattam el6szor Nummuliteszt. Néhany évvel késobb, csalaidommal mar tudatosan kerestiik a helyeket, hogy rajuk
talalhassunk.

Tavaly Gsszel iskolam - a kispesti BMSZC Trefort Agoston Két Tanitasi Nyelvii Technikum - udvaran
érdekesnek talaltam néhany fehér-sziirkés kovet. Kozelebbrdl nézve vettem észre, hogy mészkd és benne apro
maradvanyok lathatéak. Az elmult hdnapokban sokszor nézegettem Oket, majd fényképeket készitve kezdtem
kutatni ,.kdveim” multjat. Iskolamat az 1910-es években adtak at, a régi képeslapokon lathatéak, hogy ezek a
diszitékovek mar akkor is az épiilet falan voltak.

Az elmult idészakban sikeriilt kozelebb keriilndm a megfejtéshez: honnan keriiltek ide és mikor
keletkeztek?

A kovekben beazonositott 6smaradvanyok Nummuliteszek, Discocyclinak, valamint Assilinak, amik a
tenger fenekén éltek vagy lebegtek egykor. A mészkd és ezen €l6lények egyiittes jelenléte az eocén idGszakra utal.
Az eocén kor a foldtorténeti Gjkor 56-33,9 millid évvel ezelbtti idészaka. A Nummuliteszek tomorebbek,
vastagabb faliak, mig a Discocyclindk, Assilindk vékonyabb felépitésiieck voltak. Mindannyian a
nagyforaminiferak (likacsoshéjuak) kozé tartoznak, szabad szemmel is jol lathatoak.

A Discocyclinak tomeges jelenléte alapjan sikeriilt lesziikiteni keletkezésiik helyeként a Budai-
hegységet, azon belil is a SzEépvolgyi Mészks-formaciot.

Kutatasom kovetkezo 1épéseként felkerestem Budan a SzEépvolgyi ut kdrnyékét, ahol mar a domboldalon
iskolam koveihez hasonlé darabokat talaltam, szintén Discocyclindk tdmeges jelenlétével. Néhany szaz méterrel
beljebb, az tn. Francia-banya falaban is észleltem a hasonldsagot. Ezen a kdrnyéken rengeteg kovet termeltek ki
korabban, ennek emlékeit 6rzi a tobbi kdzeli kofejto is.

A mészko geologiai jelentdsége nagyon alulreprezentalt a koztudatban és az iskolai oktatasban is, soha
nem esik sz6 arr6l, hogy milyen értékeket rejt.

Szeretném, ha ezeket a koveket sikeriilne megovni az iskola jovenddbeli didkjainak.

Felhasznalt irodalom:

DULAI Alfréd (szerk.) (2019): Eocén élévilag a Karpat-medencében: Uveghdz — 22 millid éven at, Budapest, Magyar
Természettudomanyi Mtizeum

JUHASZ Arpad (1983): Evmilliok emlékei - Magyarorszag foldtorténete és asvanyi kincsei -, Budapest, Gondolat Kiado
https://rezsoageologussun.wordpress.com/2021/11/08/budapesti-epito-diszitokovek-szepvolgyi-meszko/

(letoltve: 2025.04.18.)

https://rezsoageologussun.wordpress.com/tag/foraminifera/ (letoltve:2025.04.18.)
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GYAPJU, MINT LEHETOSEG OLAJSZENNYEZETT VIZEK TISZTITASARA

NYERKI BOTOND; PAPP ZARAND

Szekszardi I.Béla Gimndzium; Szekszard, Kadarka utca 25-27.
nyerkiboti8@gmail.com
Felkészité Tanar: Barocsai Zoltan

Bevezetés: Az autdomosok mitkodése soran az autok tisztitdsa kdzben olaj keriilhet a hasznalt vizbe, amely
igy szennyezi a felszini és felszin alatti vizeket. Kutatdsunkban a gyapjut vizsgaltuk olajmegkotd képessége
alapjan, és természetes sziirdanyagként hasznaltuk olajos szennyviz tisztitasara. A gyapju felhasznalasa kiilondsen
aktualis, mivel Magyarorszagon évente tobb ezer tonna keletkezik beldle, és jelentés része nem keriil
hasznositasra. A gazdak szamara ez gyakran hulladékot jelent, igy kutatasunk nemcsak kornyezetvédelmi, hanem
gazdasagi szempontbdl is indokolt.

Modszerek: A gyapjut egy hazai kistermel6tdl szereztiik be, majd megtisztitottuk a szennyezddésektol,
kimostuk, kiszaritottuk. Ezt kovetéen CT-géppel vizsgaltuk a belsé szerkezetét, hogy megfigyelhessiik, miként
szivja fel az olajat. Meghataroztuk a gyapju olaj- és vizmegtart6 képességét, majd aramlo kdzegben is teszteltiik.
Egy autdmosoban TPH-s mddszerrel mértiik a kifolyd viz olajtartalmat. Ezutan 1étrehoztunk egy gyapjusziirot,
amelynek vazat a SketchUp 3D-s tervezOprogram segitségével készitettiik el. A sz{irét az autdbmosoba épitettiik
be. Mintakat a beépités el6tt és utan is négyszer vettiink harom kiilénb6zé ponton, igy dsszesen 24 vizmintaval
dolgoztunk.

Eredmények: A CT-felvételeken jol megfigyelhetd, hogy a gyapji a vizet egyenletesen, mig az olajat
koncentralt tombokben szivja fel. Az olajmegtartd kapacitasa kb. haromszorosa volt a vizének, vagyis kivaléan
alkalmas az olaj eltavolitasara. Aramld viz esetén is jelentésen csokkent az olajtartalom. 2024 decemberében
tortént a gyapjlsziird beépitése és a mérések elvégzése. Az eredetileg alkalmazott szintetikus sziird csupan az olaj
koriilbeliil felét sziirte ki. A mi, kisebb méretii gyapjusziirénk a maradék szennyezddés kétharmadat is eltavolitotta,
igy végiil az olajszennyezésnek csupan harmada jutott tovabb a csatornahalézatba.

Kovetkeztetés: A gyapju természetes és fenntarthat6 szlirbanyagként igéretes alternativat kinal a szintetikus
sztir6kkel szemben. Hatékonyan kdti meg az olajat, kdrnyezetkiméld modon ujrahasznosithatd, és gazdasagi
értékkel is bir. A szennyezett gyapju energetikai célra vagy mas korforgdsos megoldassal 0jra felhasznalhato, igy
hozzajarulhat a hulladékcsokkentéshez és a fenntarthato vizkezeléshez.

Tovabbi tervek: A gyapju legjobb Gjra hasznositasanak keresése, Kapcsolatfelvétel gyogyszeriparokkal a
lanolin kivonasaval kapcsolatban, Egy jobb sziir6 tervezése/ a szintetikus beépitett sziir6 kivaltasa. Terveink kozt
van még, hogy egy teljesen Uj helyzetben teszteljitk a szlirdnket példaul benzinkutaknal. CT vizsgalatok soran
megkapott felvételek részletesebb elemzése is terveink kozott szerepel.

Felhasznalt Irodalom:

KIRCHKESZNER, Cs. (2017): Szerves hulladékok pirolizisével el6 allitott bioszén és komposzt alkalmazésa talajjavitasra a
fenntarthaté mez6gazdasag és hulladék hasznositas jegyébe, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest.
BUZAS, I. (1993): Talaj és agrokémiai vizsgalati modszerkényv 1. — A talaj fizikai, vizgazdalkodasi és asvanytani vizsgalata.
INDA 4231 Kiadd, Budapest.

Télos Lérinc - Papai Gergely (2025):500 kobméterolaj szivargott el egy MOL vezetékb6l Gardonynal- atlatszo.hu

Petz Anna (2021): A magyar gyapjtipar haldoklik- kepmas.hu

GreenQilstandard (2020): A Passion for Oil Filtration
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ViZ VISSZATARTASA ES A TALAJEROZIO CSOKKENTESE TALAJJAVITO
ANYAGOKKAL

SANTA BENEDEK

Szekszardi I. Béla Gimnazium, Szekszdrd, Kadarka utca 25-27.
benedek22sn@gmail.com
Felkészité tandr: Barocsai Zoltan

Az elmult évtizedek iddjarasi valtozasai jelentds hatdssal voltak a mezOgazdasagi termelésre. A
csapadékviszonyok szélsdséges valtozasa és a hirtelen lezaduld villamarvizek gyakorisaga fokozza az er6ziot, az
ezt kovetd hosszu aszalyos id6szakok pedig nagymértékben csokkentik a talaj nedvességtartalmat. Ez a ndvekvo
Osszetett kornyezeti veszély globalis probléma, amellyel szamos orszagnak szembe kell néznie.

Az otthonunk kdrnyékén gyjtott talajmintak, az altalunk készitett talajkeverékek, er6zios kisérletek és
sajat termékiink tesztelésével szeretnénk kovetkeztetéseket levonni és ajanlasokat tenni az er6zid csokkentése és
a vizvisszatartas javitasa érdekében. Hipotézisiink, hogy sajat egyedi és innovativ termékiinkkel csdkkenthetjiik a
talajer6zidt és javithatjuk a talajok vizmegtartd képességét, és ezzel jelentGs pozitiv hatast gyakorolhatunk
Magyarorszag er6zios problémaira és vizhaztartasi negativumaira.

Kutatasunkban az elmult tobb mint 40 év meteorologiai adatait elemeztiik Szekszardon, majd az MSZ
21470 szerint gyljtottiink talajmintakat, talajjavitd anyagokat (perlit, alginit, zeolit, komposzt, tdzeg,
szarvasmarhatragya) és talajkeverékeket vizsgaltunk textira, humusz, pH és vizmegtarté képesség szempontjabol.
A talajkeverékek vizmegtartd képességét 120 cserépben vizsgaltuk, amelyekben 13 héten keresztiill buzat
termesztettiink. Az er6zid6 modellezésére az USLE egyenletet hasznaltuk. A talajkeverékek erdziora gyakorolt
hatasat sajat készitésti mikrokozmoszban vizsgaltuk. Majd innovativ elemként hékezelt faforgacsot hasznaltunk,
amit vizmegtartas szempontjabol elemeztiink.

A csapadék szélsOségessé valasat a megfigyeléseink is megerdsitették. A vizsgalt talajok textiraja (iszap,
iszapos valyog), ami talajjavitd anyagok hatdsara a homokfrakcio felé tolodott el. A vizvisszatartds a
talajkeverékekkel nétt, a pH a lugos iranyba tolodott el. A talajkeverékek és a talajtakarasi modszerek
hatékonyabban tartottak vissza a vizet, mint az alaptalaj. Az er6zié mértéke az USLE alapjan modellezhet6 volt.
A mikrokozmoszban végzett ateresztoképességi €s talajerdzids vizsgalatok bizonyitottak, hogy a talajkeverékeink
képesek az er6zi6 megfékezésére és a vizvisszatartas javitasara.

Az altalunk kifejlesztett talajkeverékek csokkenthetik a talajerdziot és javithatjak a talaj vizvisszatartasat.
A talajkeverékek, a talajtakaras, a hokezelt fa és faforgacs egylittes hasznalata jelentds vizvisszatartast biztosithat
és csdkkentheti az erdziot.

Szentes Olivér (2023): Szarazsag Magyarorszagon 2022-ben és a multban, 1- t61 11-ig terjed6 oldalak Somlyodi
Laszl6 (2021): Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkép és stratégiai feladatok 121-t61 165-ig terjedd oldalak,
Magyar tudomanyos Akadémia.

Felhasznalt Irodalom:

Stefanovics Pal, Filep Gyorgy, Fiilleky Gyorgy (1999): Talajtan 50-t61 63-ig terjed6 oldalak

Domosdi Janos (2023): Foldtani szerves és asvanyi talajjavito anyagok (https://magyarmezogazdasag.hu/)
dr. Barkoczi Margit, dr. Szakal Pal (2007): Az éltetd zeolitok (https://www.biokontroll.hu/)

14


https://magyarmezogazdasag.hu/

A FELHAGYOTT BANYAK JELENTOSEGENEK VIZSGALATA

TOKOS DAVID KRISTOF

KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium. Budapest, 1149, Mogyorddi ut 56-60.
nacsinak.david@vmszki.hu
Felkészito tanar: Tokos Katalin

A Karpat-medencében fellelhetd banyaszati- és ipartorténeti emlékek kutatdsa mar 12 éves korom ota
foglalkoztat. A kotddésem a témahoz 2018-ban, egy székelyfoldi kis falu helytorténetének kapcsan alakult ki. A Keleti-
Karpatok kanyarulatdnal elhelyezkedd, Bardti- (vagy népiesen Erdévidéki-) medence. Itt taldlhatdo Kopec, az alig ezer
lelket szamlaloé banyasztelepiilés, amely a XIX. szazad végén a székelyfoldi régio legjelentdsebb ipari teriiletének adott
otthont'. A vidék banyaszata a 2010-es évek kozepére teljesen megsziint, ezzel egyidejlileg szinte minden ipartdrténeti
emlék pusztulasnak indult. Célkitlizésem a szénkitermelés ipartdrténeti emlékeinek megdrzése volt, igy 3 évnyi gylijtés
utdn 2021-ben létrehoztam egy a nagykozonség szamdra is latogathatd magangylijteményt az Osszegylijtott targyi
emlékekbdl (fényképek, munkaeszkdzok, lampak, sisakok, csillék stb.) Mar ekkor is foglalkoztatott a helyi felhagyott
banyak allapota, tobb felhagyott banyat is vizsgaltam, kiemelt kutatasi teriiletem volt a Géza-banya 27 méterig bejarhat6
tarnaja, ahol szamos vizsgalatot végeztem. 2022-ben a banya bejarata és kornyezete a helyi 6nkormanyzat tiamogatasaval
¢és a falu dsszefogasa révén felujitasra keriilt.

Az erdévidéki kutatasaimmal parhuzamosan szamos magyarorszagi és szlovakiai felhagyott mesterséges
iiregrendszert bejartam, ekkor kezdett megfogalmazddni bennem, hogy ezeket a létesitményeket valamilyen formaban
érdemes lenne védelem ala helyezni. Hazankban Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztaly 24 tarnat tart
gondozasaban denevérvédelmi szempontok miatt, de ismereteim szerint nem akad olyan, amely kifejezetten banya-léte
miatt élvezne védettséget.

Meégis miért kellene védeniink a banyékat? Erre a kérdésre valaszt keresve elsdsorban két banyat vizsgaltam
itthon behatdbban. Az elsé kozvetlen a févaros mellett, északnyugatra helyezkedik el, a Zsiros-hegyben. A Solymar II.
elnevezésii banya 1951-1954 kozott termelt gyenge mindségli barnaszenet®>. Mivel Osszekottetésben allt a térség
legnagyobb iizemével 1970-ig a banyavallalat kontroll alatt tartotta?, ezutan keriilt sor a lezarasara. A banya rendkiviil
érdekes barlangtani szempontbél, mivel mintegy 20 méterrel halad el a solyméri Ordéglyuk alatt, igy feltételezheték
voltak benne természetes iiregek is. A tdmedékelt bejarat az es6zések kovetkeztében felnyilt, igy a banya egy része
jérhatova valt 2023 elején. Egy barlangkutatd csapattal fél éves munka utan két, agyaggal kitoltott természetes jaratra
bukkantunk, melyekben a kitdltés eltavolitasa utdn kiilonleges cseppkoképzddményeket talaltunk (heliktitek,
cseppkdoszlop), és mivel az liregrendszerek meghaladtak a 2 m hosszt, igy hivatalosan barlangnak mindsiiltek. Ezek a
Duna Ipoly Nemzeti Parknal bejelentésre keriiltek, a Barlangtani Osztaly is felmérte dket, jelenleg folyamatban van a
bejegyzésiikkel kapcsolatos eljaras. A felhagyott banyatérség emellett szamos targyi emléknek is otthont ad, amelyek a
helytorténet-kutatok szaméra is fontos informéciokkal szolgélnak. A masik vizsgalati teriiletem a Borzsény nyugati
peremén, Nagyborzsonytol keletre, nagyjabol 4.5 kilométeres tavolsagban elhelyezkedd Rozsa-hegy, melyben szamos
mesterséges lireg talalhatd. A jelenleg is bejarhato tarnak kora pontosan nem ismert, de feltehetden kozépkori eredetiiek.
Ezek koziil kiemelkedik a Fagyosasszony-banyarendszer, melynek legkorabbi ismert irasos emléke egy 1766-0S
térképen lelhetd fel, amely feltiinteti also- és felsd bejaratat®. A banya ismeretlen idopontban, ismeretlen okokbol
tomedékelésre keriilt, ujra nyitasanak datuma sem ismeretes. Az 1940-es években keriilt sor utoljara a rendszer
tudomanyos vizsgalatara®. A megnyitott vagatokon kiviil még néhany, csak kotéltechnika igénybevételével elérhetd
szintre bukkantunk, igy a banyarendszer egykori méreteit valdsziniileg meg se tudjuk becsiilni. A vagatok helyenként
erdsen vizesek, ezeken a helyeken aktiv cseppkoképzddés torténik. A banyaban egyedi geodéziai felmérést végeztem
2025 aprilis-majus kozott, melyet masik eldadasomban fejtek ki részletesebben.

Mint latjuk a két teljesen eltérd koru és kialakitasi banya mindegyike rendelkezik banyaszati tevékenységtol
fliggetlen, tudomanyos szempontbdl is emlitést érdemld értékekkel. Megallapithatjuk tehat, hogy ipartorténeti értékiikon
feliil (amely a masodik esetben eléggé jelentds) ezek az liregrendszerek olyan fizikai- kémiai- és biologiai folyamatoknak
adnak otthon, amelyek egészen egyediek, kiilonlegesek és értékiik felbecsiilhetetlen. Mivel nem szakteriiletem, igy
behatobban nem vizsgalom, de megemlitem mind az 4csolatok korhadékain megtelepszé gombafajokat, mind a tisztabb
vizek makrogerinctelen-é16vilagat, mivel ezek az egyedi életkbzosségek is vizsgalatokat érdemelnének. Ahhoz pedig,
hogy a felhagyott banyatérségeket vizsgalni tudjuk fontos lenne védelem ala helyezni ezeket, mivel legtobbjiik jelenleg
is nehezen felkutathato, id6vel azonban teljes mértékben eltlinnek, elpusztulnak bejarataik, vagy a szakértelem nélkiili
bejarast végz6 személyek bolygatjadk a teriiletet, ezaltal rombolva a kiilonbozé természeti értékeket (pl.:
cseppkdképzédmények).

Felhasznalt irodalom:

(M) Kisgyorgy Zoltan-Vajda Lajos: Kopecbanya 1872-1972
(®) Toth Arpad: A pilisi szénbanyészat torténete 1848-1970
(®) Panté Gabor: A nagybdrzsonyi érceléfordulés (1949)
(%) Foldtani K6z1ony 114/3
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A FAGYOSASSZONY-BANYARENDSZER TERSZKENNERES GEODEZIAI
FELMERESE

TOKOS DAVID KRISTOF

KMASZC Varga Marton Kertészeti és Foldmérési Technikum és Kollégium. Budapest, 1149, Mogyorodi ut 56-60.
nacsinak.david@vmszki.hu
Felkeészito tandr: Tokos Katalin, Réti Norbert

A Karpat-medencében fellelhetd banyészati- €s ipartorténeti emlékek kutatdsa mar 12 éves korom ota
foglalkoztat. Hazankban kiemelten a Pilisben ¢és a Borzsonyben vizsgélok felhagyott banyéakat, eléaddsom most
ez utobbival kapcsolatos.

Nagyborzsony az orszag északi részén, a Borzsony nyugati peremén fekvd, tobb mint 560 lelket szamlalo
telepiilés. Egyes kutatasok szerint, a kozségtol északkeletre elhelyezkedd volgyekben mar a XV. szdzadban is folyt
érckitermelés'. Ebbdl a szempontbdl kiemelt teriilet a Rozsa-hegy, melynek déli oldalan szamos régi tard nyilik.
Ezek koziil a legkiterjedtebb rendszert a ma Fagyosasszony-banya néven ismert, jelenleg két bejaraton
megkdzelithetd tobb szintes banya képezi.

Jomagam 2021 ota végzek idGszakosan terepbejarasokat a kornyéken, ezek kapcsan meriilt fel bennem,
hogy az ottani ipartdrténeti értékeink védelemre szorulnanak, érdemes lenne megdrizni 6ket az utokor szamara.
Foldméré- foldiigyi- és térinformatikai-technikus tanuloként ennek elsd 1épését egy geodéziai felmérés
elvégzésében lattam. Hazankban ismereteim szerint nem talalhat6 olyan banya, amely kifejezetten banya 1éte miatt
¢lvezne védettséget. A Kornyezetvédelmi ¢és Természetvédelmi Fdosztdly 24 tarnat tart gondozasaban
denevérvédelmi szempontok miatt, ezen kiviil hazank felhagyott mesterséges iiregrendszerei szinte teljesen
mentesek mindennemil értékmegdvastdl. Egy ilyen folyamat elinditasdhoz sziikséges a foldalatti banyatérség
rendkiviil atfogo ismerete, ehhez kivalo egy 3D modell. Iskolank miiszerallomanyéaban fellelhet6 egy Trimble X7-
es tipusu 3D scanner, ezt rendelkezésemre is bocsatottak a mérés elvégzéséhez, melyet ezliton is koszondk Cifer
Attila Igazgat6 urnak. Mivel ezek a miiszerek nem szakosodottan foldalatti mérésekhez késziiltek ezért sziikségét
éreztem valamilyen teszt elvégzésének. Erre kivalo terep volt az intézmény pincéje, ahol probamérések elvégzése
soran vizsgalni tudtam a sziikséges megvilagitas erésségét és szinhOmérsékletét, a miiszer reakcidjat a
vizfeliiletekre, kezelhet6ségét nehezebben bejarhatd, kényelmetlenebb helyeken. A probak sikeresnek
bizonyultak, kidolgozasra keriilt egy mérési modszer, melynek éles tesztelése 2025 marciusaban kezdddott meg a
Felso-Fagyosasszony-taroban. Célom volt felmérni az dsszes biztonsagosan megkdzelithetd, miiszerrel elérhetd
helyet. Ebbe tartoznak a fels6- és alsé tarnak vagatai, fejtési liregei, tovabba a két szintet sszekotd akna koztes
szakasza. Ebbe a kategoéridba nem esett bele sem az emlitett akna felszinre tartd része, sem a lefelé iranyuld
folytatasa, mivel bejarasok soran arra jutottam: a banya ezen része (mindamellett, hogy a m{iszer joforman be sem
férne egyes helyekre) erdsen omlas- és zuhanasveszélyes, biztositasra pedig a falak allapota miatt nincsen
lehetdség. Ezen banyatérségek nélkiil 2025 marcius-majus kozott felkészitd tanarom mellett képzett barlangaszok
segitségével elvégeztiik a banyatérség felvételezését. A mért adatok irodai feldolgozasa utan sziiletett meg a
projekt eredményeként egy 3D allomany, melyen kiilonboz6 szinekkel jelolve lathatjuk a kiilonb6z6 kora
vagatszelvényeket, ezzel is kiemelve a banya egyediilallésagat, ipartorténeti jelentéségét. Megallapitottam tehat,
hogy a muszer alkalmas foldalatti mérések elvégzésére, illetve tovabbi vizsgalatokat tervezek folytatni.

Felhasznalt irodalom:
(") Pant6 Gabor: A nagyborzsonyi érceléfordulas (1949)

16



RawlViaterials

2 @Sch@s

MISKOLCI EGYETEM
MUSZAKI FOLD- ES KORNYEZETTUDOMANYI KAR

MISKOLC, 2025




